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Abstract 

Purpose:  This study aims to evaluate the simultaneous impacts of the Fourth and Fifth Industrial Revolutions on the future 
of supply chains in the construction industry. Given the rapid technological advancements, the integration of Industry 4.0 
and Industry 5.0 technologies has significantly transformed the structure, performance, and managerial approaches of 
modern supply chains. This research seeks to identify key technologies, trends, opportunities, and challenges that shape the 
future of supply chain systems. 

Methodology: The research is descriptive–applied and is conducted through a systematic literature review and bibliometric 
analysis. Scientific data were collected from Scopus, Web of Science, Google Scholar, and IEEE Xplore using keywords 
related to Industry 4.0, Industry 5.0, construction business, and emerging technologies. The data were categorized and 
analyzed to extract conceptual indicators influencing supply chain transformation. 

Findings: The results indicate that technologies such as the Internet of Things, big data analytics, artificial intelligence, 
advanced robotics, cyber–physical systems, and human–machine collective intelligence have the greatest impact on supply 
chain evolution. These technologies improve intelligent connectivity, energy management, safety, predictive maintenance, 
project management, supply chain integration, and customer experience. The combined adoption of Industry 4.0 and 5.0 
technologies enhances agility, transparency, and resilience against disruptions. However, challenges remain, including high 
implementation costs, skill shortages, infrastructural complexity, and data security concerns. 

Originality/Value: The originality of this study lies in integrating futures studies with systematic and bibliometric analysis 
to simultaneously examine the dual impacts of Industry 4.0 and Industry 5.0. The findings provide a comprehensive 
framework for understanding emerging technological impacts on supply chains and offer strategic insights for developing 
intelligent and future-oriented supply chain systems in the construction industry. 

Keywords: Industry 4.0, Industry 5.0, Supply chain, Construction industry, Internet of things, Futures studies. 
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   مقدمه   - 1

را بیش از هر زمان دیگری دستخوش تغییر کرده است. انقلاب صنعتی چهارم با    تامین های  های اخیر، چهره زنجیره تحولات پیاپی فناورانه در دهه 
ها، آغازگر موجی از تغییرات ساختاری در مدیریت جریان مواد، اطلاعات و ارزش  سازی، هوشمندسازی و اتصال فراگیر سامانه محوریت دیجیتالی

محور، لایه جدیدی  سازی تولید، پایداری و رویکردهای انسانافزایی انسان و ماشین، شخصیکید بر هم ادنبال آن، انقلاب صنعتی پنجم با تبود. به 
با تغییرات   تنهانه ها  پوشانی این دو انقلاب صنعتی سبب شده است که سازمان زمانی و هم وکار افزود. هم از پیچیدگی و فرصت را به محیط کسب

های در چنین فضایی، زنجیره   .خود را بازتعریف کنند  تامینزنجیره یریتی و راهبردهای  سریع فناوری مواجه شوند، بلکه ناگزیر باشند الگوهای مد
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   پژوهشی   نوع مقاله: 

 تامین زنجیره   نده ی بر آ   ی صنعت   ی زمان انقلاب ها هم   تاثیر   ی اب ی ارز 

 1زاده فاطمه ابراهیم   ، ،* 1صدیقه کاوه 
 .گروه کامپیوتر، دانشگاه آیندگان، تنکابن، ایران1

 

 ده یکچ

  ی بالا  سرعت  بهتوجهدر صنعت ساخت است. با  تامینزنجیره  ندهی چهارم و پنجم بر آ  یهمزمان انقلاب صنعت  تاثیر  یابیپژوهش ارز  نیهدف ا  :هدف 
شده    تامین  یهارهیزنج  یت ی ری مد  یکردهایدر ساختار، عملکرد و رو  قیعم  یموجب دگرگون  پنچمو    چهارمنسل    یهای فناور  بیترک  تال،یجی تحول د
و  ییرا شناسا تامینزنجیره  ندهیاثرگذار بر آ یهاها و چالشروندها، فرصت  ها،یفناور نی ترتلاش دارد مهم یپژوهنده یآ کرد یمطالعه با رو نیاست. ا

 کند.  نییتب

 یهاگاه یها از پااست. داده   یسنجکتاب   لیو تحل اتیمند ادب بر مرور نظام  ی و مبتن یکاربرد – یفیحاضر از نوع توص  قیتحق  پژوهش:   یشناسروش 
Scopus  ،Web of Science  ،Google Scholar    وIEEE Xplore  صنعت نسل چهار و پنج  مرتبط با   یهادواژه یاستخراج شده و بر اساس کل ،

  ی هاشاخص  ،یدیکل میو استخراج مفاه  یموضوع  یبنداند. سپس با استفاده از طبقهشده  لیتحل  نینو  یهایفناور  و  صنعت ساخت   یوکارهاکسب 
 اند. شده  یو بررس  ییشناسا تامینزنجیرهاثرگذار بر 

  ی ک یز یف– یبریسا  یهاستمیس  شرفته،یپ  ک یربات  ،یبزرگ، هوش مصنوع  یهاداده  ل یتحل  ا،یاش  نترنتیچون ا  یی های فناور  دهدینشان م   جینتا  :ها افتهی
هوش جمع تحول    نی شتر یب  نیماش– انسان  یو  در  را  ا  تامینزنجیرهنقش  عملکردها  های فناور  نیدارند.  بهبود  ارتباطات    ییموجب  و  اتصال  مانند 
مشخص شد    نی. همچنشوند ی م   یو تجربه مشتر  تامینزنجیره  ی کپارچگیپروژه،    ت ی ری مد  رانه،یشگیپ  ینگهدار   ،یمنیا   ،یانرژ  تی ری هوشمند، مد

. دهد یم   شی آن را در برابر اختلالات افزا  یآورتاب  ،تامینزنجیره  تیو شفاف  یچابک  شیبر افزانسل چهارم و پنجم علاوه   یهایزمان فناورادغام هم
 وجود دارد.  زیداده ن تیل امنیو مسا هارساختیز یدگیچیپ ،یتخصص یهابه مهارت  ازین ،یسازادهیپ ی بالا  یهانه یهز  رینظ ییهاچالش  حالن یباا

زمان دو انقلاب  هم یاب یارز یبرا یسنجمند و کتاب با مرور نظام یپژوهنده ی آ لیتحل بیپژوهش در ترک نیا  ینوآور :یعلم افزودهارزش /  اصالت
 ی طراح  یمعتبر برا   ییمبنا  تواندی و م   کندیم   ارایه  تامینزنجیرهنوظهور بر    یهای درک اثرات فناور  یجامع برا  یاست. پژوهش حاضر چارچوب   یصنعت 

 هوشمند باشد.  تامینزنجیرهدر صنعت ساخت و توسعه  محورنده ی آ یهای استراتژ

 . پژوهی ، صنعت ساخت، اینترنت اشیا، آینده تامینزنجیرهانقلاب صنعتی چهارم، انقلاب صنعتی پنجم،  :ها دواژه یکل
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 و کاربرد   ل ی تحل   ، ی : مدلساز ت ی ر ی مد 
 (1405،  )2، شماره 3دوره 

 131-138:صفحه
 

اند که محوری تبدیل شدههای هوشمند، پویا و آیندهشوند؛ بلکه به زیرساخت و توزیع کالا محسوب نمی   تامینهایی برای  دیگر صرفا شبکه  تامین
، یادگیری ماشین، 1هایی مانند اینترنت اشیا گیری خودکار، واکنش سریع به اختلالات و خلق ارزش پایدار را دارند. فناوری بینی، تصمیم توانایی پیش

 گیری شکل   و   تامینزنجیره   ساختار  بازآفرینی  در  اساسی  نقش  ماشین،–انسان  جمعی  هوش   و  فیزیکی–های سایبریچین، سیستمرباتیک پیشرفته، بلاک 
های ژئوپولیتیکی و امنیت داده، آوری، ریسک های جهانی درباره پایداری، تابوکار دارند. از سوی دیگر، دغدغههای کسب نسل جدیدی از مدل

 . [1] تر کرده استرا برجسته تامینزنجیره ضرورت بازاندیشی در رویکردهای کلاسیک مدیریت 

های  رو شده است. انقلابعنوان یکی از ارکان مهم اقتصاد جهانی، با موجی از تحولات گسترده و عمیق روبه در جهان معاصر، صنعت ساخت به 
اندازی تازه برای  ، چشم تامینزنجیره یندهای تولید و مدیریت  اهای اساسی در فرهای نوآورانه و ایجاد دگرگونیصنعتی چهارم و پنجم با ورود فناوری 

کسبفعالیت کردههای  ترسیم  حوزه  این  در  تحولات  وکار  این  بهره   تنهانه اند.  افزایش  هزینهموجب  کاهش  و  شدهوری  تعامل  ها  شیوه  بلکه  اند، 
با  سازمان کردهتامین ها  متحول  نیز  را  مشتریان  و  آیندهکنندگان  شرایطی،  چنین  در  به اند.  فپژوهی  تشخیص  برای  اساسی  ابزاری  و  رصت عنوان  ها 
تواند  و بررسی روندهای آینده، می  تامینزنجیره ها بر  ای یافته است. تحلیل اثرات این انقلابرو در صنعت ساخت اهمیت فزایندههای پیشچالش 

صنعت ساخت .  [2]  های سازگار با این تحولات ایجاد کندای برای تدوین استراتژیشده را فراهم کرده و پایهبینیتری از تغییرات پیشزمینه درک عمیق 
تر های صنعتی چهارم و پنجم با وضعیتی پیچیدهتغییرات فناوری و تحولات اقتصادی جهانی قرار داشته، با ورود به عصر انقلاب  تاثیرکه همواره تحت  

  تامین زنجیره های جدیدی را برای  ها و فرصتهای خودکار، چالش و سامانه   IoT،  2های دیجیتال، هوش مصنوعی مواجه شده است. ظهور فناوری
وکار نوین و تغییر در نیازها  های کسبگیری مدلاند، بلکه منجر به شکل شیوه تولید و توزیع را بازطراحی کرده  تنهانه ها  اند. این دگرگونیایجاد کرده

برداری کامل و اند بهره وکارهای فعال در صنعت ساخت هنوز نتوانسته این تحولات، بسیاری از کسب  باوجود.  [3]اند  و انتظارات مشتریان نیز شده
رو، تحلیل آینده  از این  .[4]اند  قطعیت مواجه سردرگمی و عدمها با  ها داشته باشند و در مواجهه با پیامدهای ناشی از این انقلابثری از این فرصتوم

 های بنیادین تبدیل شده است.  ، به یکی از ضرورت تامینزنجیره های صنعتی چهارم و پنجم بر ات انقلاب تاثیراین صنعت و ارزیابی 

  ارایه پژوهی کارآمد در این زمینه های موجود را شناسایی کرده و راهکارهایی برای آیندهها و فرصتاین پژوهش تلاش دارد روندهای کلیدی، چالش
آینده کسب .  [5]دهد   بررسی  اهمیت تحلیل  بر  انقلاب  تاثیروکارها در صنعت ساخت و  قابل   تامینزنجیره های صنعتی  توجه است. از چند جنبه 

 تامین زنجیره یندهای تولید و مدیریت  اسبب ایجاد تحولاتی بنیادی در فر  IoTهای نوینی همچون هوش مصنوعی، رباتیک و  که ورود فناوری نخست آن
می تغییرات  این  از  عمیق  درک  است.  بهره شده  امکان  مزیتتواند  از  سازمانگیری  برای  را  رقابتی  بههای  این،  بر  افزون  سازد.  فراهم  کارگیری ها 

ی ها را براتواند بهترین شیوه ها میها و ارتقای کیفیت محصولات شده و بررسی آینده این فناوریهای نو موجب بهبود کارایی، کاهش هزینهفناوری
های فناورانه، الگوهای رفتاری و انتظارات مشتریان نیز از سوی دیگر، همگام با پیشرفت.  [7]  ،[6]  مشخص کند  تامینزنجیره سازی عملیات  بهینه

 ارایهگویی سریع به این تغییرات را داشته و محصولات و خدمات خود را مطابق با نیازهای نوظهور  ها باید توانایی پاسخمتحول شده است. سازمان
های صنعتی  بر این، انقلابها باشد. علاوه بینی روندهای آتی و آمادگی در برابر آن ی برای پیش موثرتواند ابزار  پژوهی در این راستا میکنند. آینده

ها و اثرات هستند. تحلیل این مدل  تامینزنجیره اند که نیازمند بازنگری در رویکردهای مدیریت  وکار نوینی شدههای کسبجدید موجب ظهور مدل
محیطی  ل زیست یهای اخیر، اهمیت توجه به مسادر سال. [8]کند تا جایگاه رقابتی خود را حفظ کنند  کمک میها  ها بر صنعت ساخت به شرکتآن

در   پایداری  می   شیازپشیب   تامین زنجیره و  حوزه  این  در  آینده  تحلیل  است.  گرفته  قرار  منفی موردتوجه  پیامدهای  کاهش  برای  مسیرهایی  تواند 
امکان مدیریت    تنهانه وکارها در صنعت ساخت  کند. در نهایت، ارزیابی آینده کسب  ارایهها  پذیری اجتماعی سازمانمحیطی و ارتقای مسئولیتزیست

شده،  به مباحث مطرح توجه با.  [9]ای پایدار، هوشمند و موفق هموار کند  تواند راه را برای دستیابی به آیندهسازد، بلکه میها را فراهم می چالش  موثر
ای برخوردار است. وساز ایران نیز از اهمیت ویژه پژوهی در صنعت ساختو آینده  تامینزنجیره های صنعتی چهارم و پنجم بر  بررسی اثرات انقلاب

 . [10]سازد  هموارپذیری آن را توجهی کند و مسیر ارتقای رقابت تواند به تحول ساختاری و کارآمدسازی این صنعت کمک قابل چنین تحلیلی می

 تامینزنجیره و    یدتول   یندهای افر  توانندیم  یرانوساز اوکارها در صنعت ساختکسب  یون،و اتوماس   یمانند هوش مصنوع  یننو  هاییبا استفاده از فناور
 یشها را افزاشرکت  یریپذرقابت   یجه،نتمنجر شود و در   یدتول   یهاو زمان  هاینه به کاهش هز  تواند یم  ییبهبود در کارا  ینکنند. ا  سازیینهخود را به 

ها شرکت  یجیتال،د  هاییو فناور  IoTاند. با استفاده از  شده  تامینزنجیره در    یاساس   ییراتچهارم و پنجم باعث تغ   یصنعت   یهاانقلابهمچنین    .دهد

 

1 Internet of Things (IoT) 2 Artificial Intelligence (AI) 
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 ...   نده ی بر آ   ی صنعت   ی ها زمان انقلاب تاثیر هم   ی اب ی ارز / زادهابراهیمکاوه و 

  تامین زنجیره در    یتشفاف  یشو افزا  تامینامر به کاهش زمان    ینخود ارتباط برقرار کنند. ا   یانو مشتر  کنندگانتامین با    تریینه به   صورتبه   توانندیم
به تحولات  توجه پاسخ دهند. با  یانو انتظارات مشتر  یازهادر ن  ییراتکه به تغ   دهدیامکان را م  ینها اکارها به شرکتوکسب  یندهآ  یلتحل  .کندیکمک م

  یدجد  یروندها  ییبه شناسا  تواندیم  حلیلت  ینشود. ا  ارایهها  آن  یازهایروز و متناسب با نانتظار دارند که محصولات و خدمات به   یانمشتر  ی،فناور
وساز به صنعت ساخت  توانندیاند که موجود آورده را به  ینینو  وکارکسب یهامدل ید،جد یصنعت یهاانقلاب. کمک کند یندهآ یازهاین بینییش و پ

بر   یخدمات مبتن   یدار،سبز و پا  های یشامل استفاده از فناور  توانندیها ممدل  ینحرکت کند. ا   یدارو توسعه پا  یسمت نوآورکمک کنند تا به  یرانا
  ییراهکارها  ییبه شناسا  تواندیوکارها م کسب  یندهآ  یلتحل  ی،و اجتماع  محیطییست ل زیمسا  یت به اهمتوجه با   .دباشن  یجیتالد  ی داده و راهکارها

بهبود تصو  تنهانه امر    ینوساز کمک کند. ا در صنعت ساخت  یاجتماع  یتمسئول   یو ارتقا  محیطییستز  یکاهش اثرات منف   یبرا   ی عموم  یربه 
 .[11] شود یدجد یانو مشتر گذارانیهمنجر به جذب سرما تواند یبلکه م کند،یها کمک مشرکت

ها های احتمالی صنعت ساخت را شناسایی کرده و برای مواجهه با آن کند تا روندهای نوظهور و چالشوکارها کمک میپژوهی به کسب تحلیل آینده
ساز تحول و توسعه پایدار صنعت تواند زمینه های صنعتی چهارم و پنجم، این تحلیل می . در چارچوب انقلاب [12]  های مناسب تدوین کننداستراتژی

سازی اند که شامل شناسایی روندهای نوین، بهینه بعد معرفی کرده  ۹وکارها را در  اهداف تحلیل آینده کسب  [13]ژانگ و یاو    .وساز ایران باشدساخت
پاسختامینزنجیره  مدل،  توسعه  مشتریان،  متغیر  نیازهای  به  کسبگویی  برای  های  آمادگی  اجتماعی،  مسئولیت  و  پایداری  تقویت  نوآورانه،  وکار 
ها را در  تواند شرکتبه این اهداف می   دستیابیپذیری است.  المللی و افزایش رقابتهای بین های آینده، ایجاد بستر نوآوری، توسعه همکاری چالش 

 IoTهای مهم در این حوزه، استفاده از  یکی از نوآوری  .های صنعتی یاری دهدها و مدیریت مخاطرات ناشی از انقلاباز فرصت  موثرگیری  بهره 
سازد. این فناوری موجب  را فراهم می   تامینزنجیره یندهای تولید و  اای و کنترل دقیق فرهای لحظه ت، گردآوری داده است که امکان اتصال تجهیزا

گیری شود. در نهایت، بهره می  تامینزنجیره پذیری  تر تقاضا و افزایش انعطاف بینی دقیق بهبود کارایی، کاهش مصرف انرژی، کاهش ضایعات، پیش
 .پذیر کمک کندهوشمند و رقابت  تامینزنجیره گیری تواند به شکل های نوین می و سایر فناوری IoT از

رای شناسایی شکاف  باست. در بخش دوم یک مرور ادبیات از مطالعات گذشته    شده  یدهسازماناست  شدهکه مشخصی صورتبه مانده مقاله  باقی 
شده    ارایهتحلیل شغل  وهای تجزیه بندی استراتژیپیشنهادی تحقیق برای شناسایی و اولویت   شناسیروش شده است. در بخش سوم،    ارایهتحقیق  

شده   ارایههمراه پیشنهاداتی برای تحقیقات آتی  بندی بهشده است. سرانجام، در بخش پنجم، یک جمع  ارایهتحقیق    یهاافتهیاست. در بخش چهارم،  
 است. 

 مرور ادبیات    - 2

این منظور این بخش در سه بخش مبانی  نظری، پیشینه تحقیق و شکاف    ای. برمی پردازیمدر این بخش به مباحث پیرامون ادبیات تحقیق  جاری  
 است.  شدهیبندطبقهتحقیق 

 مبانی نظری    - 2-1

  وکارکسبمفهوم  -2-1-1

. شودیانجام م یانخدمات به مشتر  یاو فروش کالاها  یعتوز ید،تول  منظوربه که  شودیاطلاق م یندهاییاو فر هایتاز فعال یابه مجموعه  ،کاروکسب
 ی سودآور  و   یارزش اقتصاد  یجادها اآن   یو هدف اصل  یرندشکل بگ  یفرد   هاییت فعال  یحت  یاها  ها، سازمان در قالب شرکت  توانندی م  هایتفعال  ینا

جذب و   یرا برا  یمختلف   یهاو مدل  هایاستراتژ  یان،بازار و مشتر  یازهایبه نتوجه کنند و با  یتمختلف فعال  یعدر صنا  توانندیکارها مواست. کسب
کنند یم  یفاجوامع ا  رد  یزندگ   یفیتو بهبود ک   یاشتغال، توسعه اقتصاد یجاددر ا  ینقش مهم وکارها کسب  ین،کار ببرند. همچنبه   یانمشتر  ینگهدار

[9] . 
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 پژوهیآینده  -2-1-2

گیرد. این رویکرد قرار می  مورداستفادههای ممکن، محتمل و مطلوب  شناسایی آینده  باهدفمند، خلاقانه و علمی است که  پژوهی فرایندی نظامآینده
گیران بتوانند با آمادگی بیشتری در است تا تصمیم   روشیپهای  قطعیتتر از تحولات و عدمبینی قطعی آینده، بلکه در پی درک عمیق دنبال پیش نه به 

های نوظهور و سناریوهای گوناگون، فهمی  های تغییر، فناوریگیری از تحلیل روندها، پیشران پژوهی با بهره برابر تغییرات واکنش نشان دهند. آینده
زیستی و سیاسی قرار  عوامل متعدد اقتصادی، اجتماعی، فناورانه، محیط   تاثیرجا که آینده تحت دهد. از آنمی ارایه جامع از مسیرهای احتمالی آینده  

پژوهی، های مهم آیندهنفعان و متخصصان نیازمند است. یکی از ویژگیای دارد و به مشارکت فعال ذیرشته پژوهی ماهیتی چندبعدی و میاندارد، آینده
آینده که  معنا  این  به  است؛  آن  اساسناریومحوری  بر  مختلف  ترکیبهای  می س  ترسیم  رویدادها  و  روندها  از  متفاوتی  برنامه های  تا  ریزی  شود 

هایی پژوهی با تکیه بر خلاقیت و نوآوری، فراتر از ادامه خطی گذشته حرکت کرده و امکان تصور آیندهپذیر گردد. همچنین آیندهپذیرتری امکانانعطاف 
محور دارد و هدف آن حمایت  مشاهده نباشند. این فرایند در نهایت رویکردی عملکند که ممکن است در چارچوب الگوهای رایج قابل را فراهم می 

 .مدت و بلندمدت استهای میانهای نوظهور در افقبرداری از فرصتهای احتمالی و بهره گیری راهبردی، افزایش آمادگی برای چالش از تصمیم

 چهارم  یانقلاب صنعت -2-1-3

و ارتباطات اشاره دارد.   یدتول   ی،فناور  ینهدر زم  یاو گسترده  یقبه تحولات عم  شود، یشناخته م  یزن  یجیتالانقلاب د  عنوانبه که  چهارم    یانقلاب صنعت 
ی  و نوآور  یتخلاق  .[13]شود  یمشخص م  1کلان  یهاو داده   یک،ربات  ،ی، هوش مصنوعIoTمانند    یننو  هاییبا ظهور فناور  ژه ی وبه انقلاب    ینا

 .نوآورانه به کار ببرند یهاحل راه  یجادو ا یچیدهل پیحل مسا یخلاقانه خود را برا هایییتوانا یددوران با ینها در اانسان

  .برخوردار است ییبالا یتاز اهم یدجد یهاها و دانشبودن در مهارت روزمداوم و به یادگیری ی،فناور یعسر  ییراتبا تغ :مداوم یادگیری ییتوانا .1
 .المللیینو ب یچندفرهنگ هاییطدر مح یژهوکنند، به یترا تقو یگرانبا د یو همکار یکار گروه ییتوانا یدها باو ارتباطات: انسان  یهمکار .2

 .است  یضرور موثر هایگیری یم تصم یاطلاعات برا یابیو ارز یلتحل ییتوانا یچیده،کلان و اطلاعات پ یها: در مواجهه با داده یو انتقاد یلیفکر تحلت .3
 . وفق دهند  یننو هاییخود را با فناور یراحتبهباشند و  یدجد یطو شرا یعسر  ییراتبا تغ یقادر به سازگار یدها با: انسان یریپذانعطاف  .4
  ی هاحلدنبال راه خود توجه کنند و به   هاییت فعال  یطیو مح  یاجتماع  اتتاثیربه    یدها باانسان   یجیتال،متصل و د  یای: در دنیاجتماع  پذیرییتمسئول .5

  یشتری ب  هاییشرفت چهارم موفق باشند و به پ   یانقلاب صنعت  ییرو در حال تغ  یچیدهپ  یایتا در دن  کندیها کمک م به انسان  هایژگیو  این  .باشند  یدارپا
 . [13]یابند دست 

 پنجم  یانقلاب صنعت -2-1-4

  یکدیگر و هماهنگ با    زمانهمطور  و انسان به   یاشاره دارد که در آن فناور  یدیجدبه تحولات    شود،یشناخته م  یزن  یعنوان انقلاب انسانبه این انقلاب  
بنا شده است و هدف آن بهبود    یستیز  هاییو فناور  IoT  یک،ربات  ی،مانند هوش مصنوع  اییشرفتهپ  هاییفناور   یهانقلاب بر پا  ین. اکنند یکار م

که به   شوندیم  یطراح  یاگونه به  هایانقلاب، انسان در مرکز توجه قرار دارد و فناور  یندر ا.  است  یدارترجامعه پا  یک   یجادها و اانسان  یزندگ   یفیتک 
دارد    یدکات  ستی زط  یمحو دوستدار    یدارپا  یهاحلراه  یجادپنجم بر ا  یانقلاب صنعت  یدار درتوسعه پا  .ها کمک کنندو رفاه انسان   یزندگ   یفیتبهبود ک 

 یکنزد   یزمان و در همکارهم  طوربه ها ها و رباتدوران، انسان  یندر ا  انسان و ربات یهمکار .است یستز  یطبر مح یدنبال کاهش اثرات منف و به 
م  یکدیگربا   بهره   کنندی کار  کارا  یورتا  افزا  یی و  فناور  .دهند  یشرا  از  و    هایی استفاده  و    یندهاافر  سازیینه به   ی برا  ینماش   یادگیریهوشمند 

ن  اییندهطور فزامحصولات و خدمات به سازی  یشخص   و  است  یجانقلاب را  یندر ا  یاطور گستردهبه  هاگیرییم تصم  یفرد   یحاتو ترج   یازهابه 
ا   شوندیم  سازییشخص  یانمشتر به افزا  ینکه  فناور  یعسر  ییراتبا تغ کند  یکمک م  یانمشتر  یترضا  یشامر  و    یدجد  یهابه مهارت   یازن  ی،در 
افراد    یو روح  یپنجم، به بهبود سلامت و رفاه جسم  یو رفاه در انقلاب صنعت  سلامت  بهتوجه  .  یابدیم  یشکار افزا  یرویچندگانه در ن  هایییتوانا

در نحوه تعامل    یقعم  ییراتدهنده تغ نشان   هایژگیو  این  .اهداف کمک کنند  ینکه به ا  شوندیم  یطراح  یاگونه به   هایو فناور  شودی م  یشتریتوجه ب
 است. ستی ز طیمحآن بر جامعه و   تاثیرو  یانسان با فناور
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 ...   نده ی بر آ   ی صنعت   ی ها زمان انقلاب تاثیر هم   ی اب ی ارز / زادهابراهیمکاوه و 

 یشینه تحقیق  پ   - 2-2

  .دارند   تامینزنجیره داده بیشترین نقش را در ابعاد اقتصاد مدور  چین و کلان ، بلاک IoTهای  فناوری  مشخص کردند  [11]عندلیب اردکانی و کیانی  
بانکی    تامینزنجیره را بر    تاثیرسازمانی و توسعه زیرساخت دیجیتال بیشترین  اتصال بازیگران جدید، همکاری بین  نشان دادند  [10]شهابی و همکاران  

  تامینزنجیره موجب افزایش کارایی و پاسخگویی صنعت نسل چهار  نشان دادند [12] میرحسینی و صالحی د.دارن  صنعت نسل چهار در چارچوب
  .انجام دادند  و اعتبارسنجی تخصصیصنعت نسل چهار   هایبر اساس ویژگی  را  مدل بلوغ شرکت ساختمانی هوشمند  [3]داس و همکاران    .شودمی

و همکاران   و تحول دیجیتال عملکرد شرکت   [13]ژانگ  را  های ساختسرمایه فکری    ارایه   [7]و همکاران    راپرومای و  .دهندمیبهبود  وساز چین 
 های چالش   [5]جان هاگر و همکاران    .اندرا انجام داده  وساز با تحلیل کیفیچینی در صنعت ساختپذیرش قراردادهای هوشمند بلاک   چارچوب

بهره   ارایه های ساختمانی و  وری پروژه بهره  سازی دانش  سنجی برای یکپارچه مرور کتاب   [2]آدا و همکاران  .اندرا شناسایی کرده  وریمدل تحلیل 
 اند. را انجام داده صنعت در زندگی-تعادل کار

در صنعت ساخت، هنوز   یریتو مد  یدتول   یندهایاآن بر فر  اتتاثیرو    IoT  یدر فناور  یعسر  هاییشرفتپ  باوجوددر بالا،    شدهاشارهاساس موارد    بر
ادغام   یچگونگ  یبه بررس   یازن  یژه،ووجود ندارد. به   یفناور  ینچهارم و پنجم بر ا  یصنعت  یهااز انقلاب  یناش   یهاها و فرصتاز چالش  یدرک کامل

IoT شودی احساس م وکارهاکسب یورادغام بر عملکرد و بهره   ینا اتتاثیرو  یک و ربات یمانند هوش مصنوع ین،نو هایی فناور یگربا د . 

 روش تحقیق   - 3

پژوهش   با    هدف  با این  ادبیات علمی مرتبط  بر کسبانقلاب   تاثیربررسی و تحلیل  پنجم  و  انجام  های صنعتی چهارم  وکارها در صنعت ساخت 
های مند ادبیات طراحی شده است تا روندها، الگوها، مفاهیم کلیدی و شکاف و مرور نظام  1سنجی صورت تحلیل کتابشود. روش تحقیق به می

 : گیرد های پیشین شناسایی شود. فرایند اجرای تحقیق در چند مرحله زیر انجام می موجود در پژوهش 

پا)  1مرحله   پایگاهبه   -(داده  یهاگاهیانتخاب  معتبر،  منابع  گردآوری  بین منظور  علمی  داده  شامل  های   Scopus  ،Web ofالمللی 

Science،Google Scholar   و IEEE Xplore سنجی  ها به دلیل پوشش گسترده مقالات علمی و قابلیت تحلیل کتابشوند. این پایگاهانتخاب می
 .قرار خواهند گرفت مورداستفاده

نقلاب ا،  انقلاب صنعتی چهارم   های مرتبط با موضوع شاملترین مجموعه داده، کلیدواژه برای دستیابی به جامع   -(هادواژه ین کلییتع)  2مرحله  
 .شوندکار گرفته میجوهای ترکیبی بهوتعریف و در جست  .ات اقتصادیتاثیرهای نوین، فناوری، وکارهای صنعت ساختصنعتی پنجم، کسب

گردآورو جست)  3مرحله   و  کتاب  وجوجست  -(منابع  یجو  مقالات،  گزارش سیستماتیک  از ها،  استفاده  با  پژوهشی  اسناد  و  علمی  های 
 .گرددسنجی استخراج میهای موردنیاز برای تحلیل کتابشود. پس از پالایش اولیه، منابع مرتبط انتخاب و داده شده انجام میهای تعیینکلیدواژه 

ها، سنجی شامل اطلاعات انتشارات، سال انتشار، نویسندگان، کلیدواژه های کتابدر این مرحله داده  -(هال دادهیاستخراج و تحل)  4مرحله  
تحقیق مانند روند انتشارات، فراوانی موضوعات و شبکه    باهدفهای مرتبط  شود. سپس شاخصآوری میهای تحقیقاتی جمع مجلات علمی و حوزه 

 .شودهمکاری پژوهشگران تحلیل می 

شوند. این بخش های موجود در ادبیات شناسایی میها، شکاف پس از تحلیل داده   -(اتی ادب  یابیها و ارزشکاف   ییشناسا)  5مرحله  
 .هایی است که نیازمند توجه بیشتر پژوهشگران استشامل ارزیابی نقاط قوت و ضعف مطالعات پیشین، کمبودهای پژوهشی و حوزه 

 

1 Bibliometric analysis 



136   

 

 و کاربرد   ل ی تحل   ، ی : مدلساز ت ی ر ی مد 
 (1405،  )2، شماره 3دوره 

 131-138:صفحه
 

نتا یل و تفسیحلت)  6مرحله   به  -(جیر  نتایج  این مرحله  پژوهشگران و مشدهآمده شامل تعداد مقالات منتشردستدر  سسات برجسته،  و، 
های گیریگیرد. این تحلیل تصویری روشن از وضعیت فعلی دانش موجود و جهتو موضوعات پرتکرار مورد تحلیل و تفسیر قرار می   روپیشنشریات  

 .خواهد داد ارایهآینده 

 های تحقیق یافته   - 4

 شدهی  بندطبقه  1جدول  در  پنجم  و   چهارم  طبق انقلاب صنعتی    وسازساختکار  و بسدر  ک   IoTمرتبط با     یهاشاخص   گذشتهبر اساس مطالعات  
 است. 

 . ساز طبق انقلاب صنعتی و کار ساخت و ب سدر  ک   IoTهای مرتبط با شاخص   - 1جدول 
Table 1- Indicators related to IoT in the construction business according to the Industrial Revolution . 

  
 

 

 

 

 

ها کنند. این شاخصوساز فراهم می در صنعت ساخت  IoTاز فناوری    موثرگیری  ارچوبی کاربردی برای بهره ه ، چ۱جدول  شده در  ارایه های  شاخص
فناوریوکارها میدهند که چگونه کسبنشان می  با اتکا بر  به سطح  های انقلابتوانند  های صنعتی چهارم و پنجم، عملکرد خود را ارتقا داده و 

 :اند ازدر این صنعت عبارت IoT تاثیرترین ابعاد پذیری دست یابند. بر این اساس، مهمجدیدی از کارایی، پایداری و رقابت 

های آلات، تجهیزات، سنسورها و سامانه ، ایجاد شبکه ارتباطی یکپارچه میان ماشین پنجمو    چهارمصنعتی  های  در بستر انقلاب :  اتصال و ارتباطات هوشمند .1
ها امکان نظارت پیوسته بر وضعیت عملیات، تجهیزات و کارگران را فراهم  ای داده سیم و تبادل لحظهشود. اتصال بی مدیریتی یک اصل بنیادی محسوب می

 .سازد تر میتر و سریع گیری مدیران پروژه را دقیق کرده و تصمیم

داده .2 بزرگ تحلیل  گسترده جمعداده:  1های  دستگاه آوری های  و  حسگرها  از  تحلیلشده  پایه  میها،  فراهم  را  پیشرفته  شناسایی  های  الگوها،  بررسی  کند. 
پیش ریسک بهینه ها،  و  اختلالات  فربینی  مهم اسازی  از  داده یندها  تحلیل  دستاوردهای  داده ترین  این  ساخت،  صنعت  در  است.  هزینه ها  شامل  ها، ها 

 .وری دارندبندی، مصرف منابع و عملکرد تجهیزات بوده و نقش مهمی در افزایش بهره زمان

ها دهد موجودی شود. دسترسی به اطلاعات زمان واقعی اجازه میگرا میهوشمند و واکنش   تامینزنجیرهموجب ایجاد    IoT:  تامینزنجیرهسازی مدیریت  بهینه  .3
و    تامینها و افزایش سرعت و دقت عملیات  تر مدیریت شده، زمان انتظار کاهش یابد و اتلاف منابع به حداقل برسد. این امر منجر به کاهش هزینه دقیق 

 .شودتوزیع می

سازد. نگهداری پیشگیرانه باعث ها را فراهم می بینی خرابی ای بر وضعیت تجهیزات امکان پیش نظارت لحظه:  ها و نگهداری پیشگیرانهبینی خرابی پیش .4
شود. این رویکرد یک تحول اساسی در مدیریت آلات میهای سنگین تعمیرات و افزایش عمر مفید ماشینهای ناخواسته، جلوگیری از هزینه کاهش توقف 

 .شودهای فیزیکی محسوب میدارایی 

انرژی .5 بهینه  به:  مدیریت  را  انرژی  مصرف  هوشمند  اندازه حسگرهای  دقیق  هزینه طور  کاهش  اتلاف،  کاهش  زمینه  و  کرده  اثرات گیری  کاهش  و  ها 
 .وری انرژی نقش کلیدی داشته باشدتواند در تدوین راهبردهای پایداری و بهره های انرژی میکنند. داده محیطی را فراهم میزیست

 

1 Big data analytics 

 منبع نام شاخص 
 [2] اتصال و ارتباطات 

 [8]، [2] بزرگ   یهاداده یلتحل

 [8]، [2] تامین زنجیره یریتمد 

 [9] یشگیرانه پ یو نگهدار بینییشپ

 [9] ی انرژ یریتمد 

 [9]، [8]، [2] و نظارت  یمنیا

 [9]، [8]، [2] پروژه یریتمد 

 [9]، [8]، [2] اطلاعات ساختمان یمدلساز 

 [13] ی تجربه مشتر

 [9]، [8]، [2] یست ز یطو مح  یداریپا
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 ...   نده ی بر آ   ی صنعت   ی ها زمان انقلاب تاثیر هم   ی اب ی ارز / زادهابراهیمکاوه و 

کند. این  م بر شرایط محیطی و ایمنی کارگاه، خطرات احتمالی را شناسایی و هشدارهای فوری صادر مییبا نظارت دا   IoT:  ارتقای ایمنی و نظارت میدانی .6
 .موضوع نقش مهمی در کاهش حوادث، بهبود سلامت کارگران و ارتقای فرهنگ ایمنی دارد 

تر، تخصیص بهینه منابع و مدیریت بهتر زمان پروژه را  ریزی دقیق های زمان واقعی از پیشرفت عملیات، امکان برنامه دسترسی به داده : بهبود مدیریت پروژه  .7
 .شودخیرات و افزایش احتمال تکمیل موفق پروژه میاکند. این موضوع باعث کاهش تفراهم می

کند. این ترکیب، اطلاعات  های هوشمند و پویا از پروژه را فراهم میامکان ایجاد مدل  BIM با IoT ادغام :1با مدلسازی اطلاعات ساختمان  IoTتلفیق   .8
 .کندگیری مبتنی بر داده را تقویت میدهد و تصمیممی ارایهتری از چرخه حیات پروژه جامع

ها بر اساس ترجیحات شده و طراحی محصولات و پروژه سازی خدمات شخصی  ارایههای رفتاری و نیازهای مشتریان،  تحلیل داده:  بهبود تجربه مشتری .۹
 .کند سازد. این موضوع به افزایش رضایت و ایجاد مزیت رقابتی پایدار کمک میواقعی مشتری را ممکن می

سازی مصرف منابع، مدیریت پسماند و کاهش  کند و با بهینه ها کمک میمحیطی پروژه به پایش مداوم اثرات زیست   IoT:  زیست  پایداری و حفاظت محیط .10
 .دهدوکارها را در دستیابی به اهداف توسعه پایدار یاری می آلودگی، کسب 

 نتیجه گیری   - 5

های نوین مانند  دهد که فناوری وساز پرداخته و نشان میوکارهای صنعت ساختهای صنعتی چهارم و پنجم بر کسباین مقاله به بررسی آثار انقلاب
IoTها امکان اند. این فناوریهای بزرگ و هوش مصنوعی موجب تحول اساسی در کارایی، مدیریت منابع، ایمنی و تجربه مشتری شده، تحلیل داده
وکارها  ساز رشد و توسعه کسبمحیطی را فراهم کرده و زمینهو کاهش اثرات زیست  تامینزنجیره سازی  ها، نگهداری پیشگیرانه، بهینهبینی خرابی پیش
ها  نمایند، از داده   گذاری کرده، فرهنگ نوآوری ایجادهای نوین سرمایهشود که مدیران باید در فناوریکید می اهای مدیریتی، تدر بخش بینش  .اندشده

های را هوشمند کنند، تجربه مشتری را ارتقا دهند، مهارت  تامینزنجیره گیری بهره بگیرند، به پایداری و ایمنی توجه ویژه داشته باشند،  برای تصمیم 
با دانشگاه نیروی انسانی را توسعه دهند و استراتژی بازار تطبیق دهند. همچنین همکاری  با تغییرات سریع  وکارهای دیگر ها و کسبهای خود را 

شده با استفاده از  شود در تحقیقات آتی اهمیت هر یک از عوامل شناساییدر نهایت، پیشنهاد می  .تواند به نوآوری و بهبود عملکرد کمک کندمی
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