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Abstract 

Purpose: The purpose of this research is to present a new model based on neutrosophic hypergraphs for automatic text 
summarization that can model complex relationships between sentences well and produce an accurate and readable summary. 

Methodology:  In the proposed model, first the sentences of the text are displayed as nodes in a hypergraph and the 
connections between them are defined as edges. Then, using neutrosophic logic, the more important sentences are identified 
and selected for summary generation. This model has the ability to process ambiguous and uncertain data, which helps to 
better understand the semantic structure of the text. 

Findings: Testing the model on three text databases of different lengths (India Text, Samsung Text, and BBC News) showed 
that this method, with average values of F1_Score=0.86, Precision=0.81, and Recall=0.90, performs better than other similar 
models and provides more accurate and readable summaries. 

Originality/Value: The main innovation of the research is the use of neutrosophic hypergraphs to process complex 
relationships between sentences and manage uncertain data, which increases the accuracy and quality of summarization. This 
approach is an important step in improving automatic text summarization methods.  

Keywords: Text summarization, Neutrosophic hypergraph model, Natural language processing, Neutrosophic logic, 

Deep learning. 
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   مقدمه   - 1

ه  یو ارا  یسند متن   ک یاطلاعات از    نی ترو استخراج مهم  ییشناسا  یبرا  ییهاتمی است که شامل استفاده از الگور  یندیآفر  خودکار متن  یسازخلاصه 
در    ا یو    یسازخلاصه   تیف یدر ک   ایکه عموما    انده شدهیتاکنون ارا  4متن   ی سازخلاصه   یبرا  یمتفاوت  یها. روش باشدی آن به شکل کوتاه و مختصر م

  تیحائز اهم رندیشده را در نظر بگکه هر دو جنبه مطرح   نه یزم  نیمدل کارآمد در ا  ک یه  یاند. لذا ارامواجه بوده   یبا چالش جد  یسازحجم خلاصه 
  میمفاه  بیساختار، با ترک   نیاطلاعات نامطمئن و مبهم را دارد. ا  شینما  ت یقدرتمند است که قابل  یاضیساختار ر  ک ی  ک ینوتروسوف   است. ابرگراف

عنوان خودکار متن به   یساز. خلاصه کندیفراهم م  یزبان  یهاموجود در داده  یهایدگ یچیپ  یسازلمد  یکارآمد برا  ی، ابزارک یگراف و منطق نوتروسوف 

 

1 Hyper graph 
2 Neutrosophic 

3 Automatic text summarization 
4 Text Summarization (TS) 
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   پژوهشی   نوع مقاله: 

 ک ی از مدل ابرگراف نوتروسوف   ی ر ی گ متن با بهره   ی ساز خلاصه   ند ی بهبود فرآ 
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 کیده چ

است که بتواند روابط پیچیده بین    3سازی خودکار متنبرای خلاصه  2های نوتروسوفیک 1ه مدلی جدید مبتنی بر ابرگراف یهدف این پژوهش ارا  :هدف 
 . ای دقیق و خوانا تولید کندخوبی مدلسازی کرده و خلاصه جملات را به

صورت ها بهشوند و ارتباطات بین آنهایی در یک ابرگراف نمایش داده میصورت گرهدر مدل پیشنهادی، ابتدا جملات متن به  :شناسی پژوهشروش 
شوند. این مدل قابلیت تر شناسایی و برای تولید خلاصه انتخاب میگیری از منطق نوتروسوفیک، جملات مهم گردد. سپس با بهره ها تعریف مییال 

 . کندهای مبهم و نامطمئن را دارد که به درک بهتر ساختار معنایی متن کمک میپردازش داده 

نشان داد که این روش با  (India Text, Samsung Text, and BBC News) های مختلفآزمایش مدل روی سه پایگاه داده متنی با طول  :ها یافته
تر های دقیق های مشابه دارد و خلاصه، عملکرد بهتری نسبت به سایر مدل  Recall=0.90و  F1_Score=0.86  ،Precision=0.81 میانگین مقادیر
 . دهده مییو خواناتری ارا

های نوتروسوفیک برای پردازش روابط پیچیده بین جملات و مدیریت  کارگیری ابرگراف نوآوری اصلی پژوهش در به :اصالت/ارزش افزوده علمی
سازی خودکار های خلاصه شود. این رویکرد، گامی مهم در بهبود روش سازی میهای نامطمئن است که باعث افزایش دقت و کیفیت خلاصهداده 

 . شودمتن محسوب می

 عمیق.  نوتروسوفیک، پردازش زبان طبیعی، منطق نوتروسوفیک، یادگیری  ابرگرافمدل ، متن یسازخلاصه  :ها کلیدواژه 
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  ی به ابزارها  ازیامروز، ن  یایاطلاعات موجود در دن  میمطرح است. با توجه به حجم عظ  1ی ع یدر حوزه پردازش زبان طب  یاصل  یهااز چالش  یکی
است که   دوارکنندهیو ام  نی نو  یکرد ی ، روTS  یبرا  ک ی. توسعه مدل ابرگراف نوتروسوف شودیاحساس م  شیاز پ  شیمتون ب  یسازخلاصه   یخودکار برا

 یها. گره شود یم  یسازمدل  ک ینوتروسوف   رافابرگ   ک یصورت  متن به  کرد،ی رو  نیشده کمک کند. در ا دیتول   یهاخلاصه متن  تیف یبه بهبود ک   تواندیم
، ک یبا استفاده از منطق نوتروسوف  زین  هاالی. وزن  دهند ی ها را نشان مگره   نیب  ییآن، روابط معنا  یهاالیعبارات متن هستند و    ایکلمات    ابرگراف  نیا

 . [3]-[1]  کندیم  انیروابط را ب تیو قطع   تیدرجه اهم

در درک    ییاز دست دادن اطلاعات مهم و عدم توانا  ،یدیمانند عدم دقت در انتخاب جملات کل  یاغلب با مشکلات  یسازخلاصه   یسنت  هایروش 
 ی ها بر ابرگراف  یمبتن  نیچارچوب نو  ک ی ،  تولیدشده  یهاخلاصه   تیفیبهبود ک   هدف  باپژوهش،    نی. در ابودندمتون مواجه    ییمعنا  یهایدگ یچیپ

برا  یابزار  ک ینوتروسوف   یهاگراف ابرکه    شودی باعث م  یژگی و  نی. اشودی م  ارایه  ک یف نوتروسو موجود در متون   یهایدگ یچیپ  یاز سمدل  یمناسب 
 . [5]-[2] باشد یع یطب

ساختار    شینما  یبرا  ک ینوتروسوف   گرافابرمدل    یسازاده یو پ  یطراح  ،کینوتروسوف   یهابر ابرگراف  یمبتن  TSمدل   ک ی  توسعههدف از این پژوهش  
پ  یابی ارز  ،متن  ییمعنا مدل  رو  یشنهادی عملکرد  بخش  شدهیمعرفاستاندارد    یهاداده پایگاه  مجموعه    یبر  بعدی  در  مقاهای  با    سهیو  سایر  آن 

 باشد.در این حوزه می TS هایروش 

سپس   ،شده  ارایه  ک ینوتروسوف   یهاراف گو ابر  TSمرتبط با    تحقیق  اتیبر ادب   یمرور  باشد؛ در ابتداهای زیر میشامل بخش  ی پیش رو در ادامه، مقاله
مدل    یابی ارزسازی به  بخش نتایج شبیه  درو    مطرح گردیده  ک ینوتروسوف   یهارافبر ابرگ  یمبتن  TS  جهت  یشنهادیپمعماری مناسبی برای مدل    یک 

با سایر    شدهمعرفی  یهامجموعه داده  یروپیشنهادی     ی کل   یریگجه ینتو    بندیجمعبه    ،نهایت  در  ،مشابه  هایروش پرداخته و پس از مقایسه آن 
 . شده است ارایه محققان در این حوزه  یبرا هاییپیشنهاد  ارایهپژوهش و 

 مروری بر ادبیات تحقیق    - 2

TS  بر بودن آن برای انسان و عدم دقت کافی در فرآیند ی ناخوشایند در این حوزه زمانلهاقرار گرفت، یک مس  موردتوجهی پنجاه میلادی  در اواخر دهه
TS    ی  در حوزه  مندعلاقه بود، به همین دلیل محققانNLP   [3]-[1]مبتنی بر یادگیری ماشین بودند  هایروش گیری از  راهکاری با بهره   ارایهدنبال  به . 

NLP    وTS   شد که شامل تشخیص جملات از متن و    ارایه   لون  بار توسط های یادگیری ماشین اولین های مرتبط با آن با رویکرد الگوریتمو تکنیک
های استخراجی  کنندههای انتزاعی و خلاصه کنندهاز دو روش خلاصه   های متن عموماکنندهخلاصه  [4]-[2]  دباش تشخیص کلمات از هر جمله می

متن ایجاد   بازنویسیهای تحلیل متن و دانش بر اساسوجود ندارند و  های انتزاعی شامل متونی است که در متن عیناکننده. خلاصه کنند میاستفاده 
باشد  می  2استخراجی متن  سازیخلاصهباشد. در مقابل روش دوم که  گردند، شبیه درکی از متن به شکل خلاصه که هدف اصلی مقاله پیش رو میمی

 [8]-[6] دهدنمی روی متن انجام و تغییر مفهومی و معنایی  کندمیاز جملات موجود در متن اقدام به استخراج کلمات مرتبط با آن جمله  مستقیما
 های روش شوند. یکی از  می  بندیرتبهی اصلی متن  با ایده  هاآنگردند، بر اساس ارتباط  جملات یا عبارات کلیدی از یک متن استخراج می  کههنگامی

رتبه  متن  رایج  کل کلمات  فرکانس  معکوس  در  کلمات  فرکانس  آمار  بر  مبتنی  که  معکوس   یفراوان  -اصطلاح    ی فراوان  روش   باشدمی بندی   3سند 
در    TF-IDFز اهمیت بوده که نگارنده مقاله از روش  ئنیز در این حوزه حا    Word Embeddingو   Bertدیگری همانند  هایروش باشد. البته  می

 مقایسه با دو روش دیگر بهره برده است. 

سازی روابط گروهی  ها برای مدلاند که از ابرگرافداده  ارایهسازی متنی  در خلاصه   بندی جملاتیک روش جدید برای رتبه   [9]ونگ و همکاران  
ها  کنند که در آن گره سازی مییک گراف متنی مدل  صورتبه، اسناد را  HITSو    LexRankسنتی مانند    هایروش .  کند میپیچیده بین جملات استفاده  

استفاده  سازی قادر به نمایش روابط گروهی پیچیده بین چندین جمله نیست.  دهند. این مدلها روابط زوجی بین جملات را نشان میجملات و یال 
توانند بیش از دو جمله را به هم متصل کنند. با استفاده  ها مییال  دهند، اما ابر ها همچنان جملات را نشان  گره شود که  متنی باعث می  ابر گرافاز یک  

 

1 Natrual Language Processing (NLP) 
2 Extractive Text Summarization (ETS) 

3 Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-

IDF) 
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 ... از مدل    ی ر ی گ متن با بهره   ی ساز خلاصه   ند ی بهبود فرآ  / مقدم و همکارانگلین

 گرافابرشده مبتنی بر  نظارت بندی نیمه شوند. سپس، یک الگوریتم رتبه، روابط گروهی و روابط زوجی در یک چارچوب واحد ادغام میگرافابراز  
متنی به جملات    گرافابرثیر پرسش از طریق ساختار  اشود. در این الگوریتم، تکننده مبتنی بر پرسش توسعه داده میسازی استخراجبرای خلاصه 

 . تارزیابی شده و بهبود عملکردی نسبت به چندین سیستم پایه نشان داده اس  DUCهای روی مجموعه داده  شود. این روش منتقل می

ای  قبلی در انتخاب مجموعه   هایروش اند که بر مشکل  پیشنهاد داده   گراف ابرسازی مبتنی بر  خلاصه   یک روش جدید  [10]  رانو همکا  لیرده  ون
قبلی مبتنی بر گراف   هایروش   .کندمیهای تکراری که فاقد موضوعات مهم متن هستند، غلبه  هماهنگ از جملات مرتبط با هم و اجتناب از خلاصه

های واژگانی دهنده شباهتنشان  گرافابرها در یال  ها در گراف و ابرگرفتند و لبهها در نظر می گره  صورتبه ، جملات یک مجموعه متن را گرافابرو 
گرفت و خلاصه با انتخاب جملات  ها، امتیاز میبندی گره های رایج رتبهجداگانه با استفاده از الگوریتم  صورتبه بین جملات بودند. سپس هر جمله  

یال را یک موضوع    در روش پیشنهادی خود، هر گره را یک جمله و هر ابر  [10]و همکاران  لیرده  ون  برای رفع این مشکل،    شد.با امتیاز بالا ساخته می 
 ها آندهد. اهمیت موضوعات در متن و ارتباط  یال گروهی از جملات مرتبط با یک موضوع خاص را نشان می  گیرند. به این معنا که هر ابردر نظر می

ای از جملات  همچنین در این مقاله نشان داده شده است که شناسایی مجموعه  شود.دهی میشده توسط کاربر، وزن با یک پرسش از پیش تعریف
محور است. دو رویکرد جدید برای مفهوم   موضوع   گرافابردر    1« ابر گرافدهند، معادل یافتن یک »گذر  که موضوعات مرتبط متن را پوشش می

برای حل    2رفتارهای خوش ای بر اساس نظریه توابع زیرمجموعه مله جهای زمان چندسازی پیشنهاد شده و الگوریتم« برای خلاصه گرافابر»گذر  
 شده است.  ارایهسازی گسسته مرتبط با این روش ل بهینه یمسا

در معیار    6%دهد که حداقل  ، اثربخشی روش پیشنهادی را نشان میDUCهای ارزیابی  های مرتبط روی مجموعه داده ای دقیق با مدل تحلیل مقایسه
 عملکرد بهتری دارد.  گرافابرموجود مبتنی بر گراف یا  هایروش نسبت به  ROUGE-SU4ارزیابی 

های متنی حجیم  تحلیل داده   اند که قادر به تفسیر و کرده  ارایه    NLPهای بزرگ وکاوی جدید برای تحلیل داده یک طرح متن   [2]ورما و همکاران  
تمرکز کردهبه   TSوی  ر  هاآناست.   توصیه  پیش عنوان یک ستون اساسی در موتورهای  تغییر  و یک  به اند  سازی سمت یک طرح خلاصه بینی شده 

تر هستند، اما در ارزیابی نظرات و بازخورد  هزینهتر و کم ، اگرچه ساده ETS  هایروش   اند.را مورد بررسی قرار داده    ETSاستخراجی مبتنی بر گراف
حال،   این  با  دارند.  اهمیت  کلیدی  خدمات  یا  محصولات  مورد  نتوانسته   هایروش در  نگرانیفعلی  انعطافاند  پیچیدگی،  مورد  در  و ها  پذیری 

سازی مبتنی بر گراف برای رویداد و  خلاصه روش    [2]ورما و همکاران    بنابراین، در این مقاله،  طور کامل برطرف کنند.تقاضاهای محاسباتی را به 
اند. این ساختار شامل آماری پیشنهاد کرده  هایروش را با استفاده از یک مدل مبتنی بر گراف برای ایجاد ارتباط بین کلمات و جملات از طریق    3متن

، این طرح برای اجرای Apache Sparkده از چارچوب  اشود. با استف بندی جملات مبتنی بر گراف میپردازش است که شامل خوشه یک مرحله پس
  WikiHowهای  سند را از مجموعه داده   500  هاآنبرای ارزیابی،    .کند میموازی طراحی شده است و آن را برای کاربردهای دنیای واقعی قابل انطباق  

را برای مقایسه     ROUGEسازی مبتنی بر بازخوانیبندی کردند و پارامترهای ارزیابی خلاصه را به پنج کلاس طبقه  هاآنانتخاب کردند،    Opinosisو  
معیارهای   بازخوانی    ROUGE-Lو    ROUGE-1،  ROUGE-2با  امتیازهای  شامل  نتایج  کردند.  برای    3436/0و    0952/0،  3942/0اعمال 
ROUGE-1،  ROUGE-2    وROUGE-L  از روش خوشه به با مدلترتیب )هنگام استفاده  از طریق مقایسه  مانندبندی شده( است.   های موجود 
BERTEXT 3با-Gram   4و-Gram   وMATCHSUMشده بهبودهای قابل توجهی را نشان داده است که کاربردپذیری و اثربخشی آن  ، مدل مطرح

 . کند می تاییدرا در سناریوهای دنیای واقعی 

اند  اشاره کرده هاآناند.  های اجتماعی پرداختههای رسانه انگیز در پلتفرم چینی نفرتو حذف سخن  به بررسی چالش تشخیص [1]همکاران  ودایانا  
پلتفرم  این  فعالیت  افزایش  با  از  که  برخی  که  دارند  آنلاین  ارسال محتوای  برای  بیشتری  کاربران فرصت  چینی ممکن است حاوی سخن   هاآنها، 

ها برای  بسیاری در طول سال  هایروش   بوک دشوار است.هایی مانند توییتر و فیس انگیز باشند. تشخیص و حذف این نوع محتوا از پلتفرم نفرت
در این مقاله یک روش جدید برای   [1]بر هستند. دایانا و همکاران یادگیری ماشین زمان هایروش  هاآناند که بیشتر مقابله با این مشکل توسعه یافته 

سخن  حذف  و  نفرتتشخیص  کردهچینی  پیشنهاد  اعمالانگیز  فازی  منطق  از  استفاده  با  جمله  و  کلمه  سطح  در  را  قطعیت  عدم  که  بر اند  شده 
یال دارای    شوند که در آن هر گره و ابرسازی میهای نوتروسوفیک مدلدر این روش، اسناد متنی به ابرگراف  گیرد.های نوتروسوفیک در نظر می ابرگراف

 

1 Hypergraph transversal 2 submodular functions 
3 Graph-based Event and Text Summarization (GETS) 
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،  توسعهاست. سپس عملگرهای مورفولوژیکی مانند    عضویت )درستی(، عدم عضویت )نادرستی( و عدم قطعیتهای  سه تابع عضویت مرتبط به نام 
سازی، ضربه یا از  سازی، ضخیم شوند. با استفاده از این عملیات، عملگرهای دیگری مانند نازک ها اعمال میبر روی این ابرگراف   ...فرسایش و  

های توییتر  این روش جدید با توییت   شود.انگیز شناسایی و حذف می چینی نفرت، سخننهایت  درشوند.  بندی نیز اعمال میدست دادن و اسکلت
 .نشان داده است 88%ای با دقت آزمایش شده است و نتایج امیدوارکننده

 مدل پیشنهادی پژوهش    - 3

TS  های مهم در  یکی از چالشNLP  تر از یک متن است که حاوی اطلاعات اصلی و کلیدی سازی، تولید یک نسخه کوتاه است. هدف از خلاصه
ها که شده است. یکی از این روش  ارایه  TSمختلفی برای    هایروش های چشمگیر در حوزه یادگیری ماشین،  های اخیر، با پیشرفتآن باشد. در سال

ها ابرگراف  .نوتروسوفیک است  گرافابرهای  قرار گرفته است، استفاده از مدل  موردتوجهزدایی در متن  سازی روابط پیچیده و ابهام به دلیل توانایی در مدل
عنوان یک تواند به ، هر جمله می TSسازی کنند. در زمینه  ها را مدل توانند روابط پیچیده بین موجودیتای قدرتمندی هستند که میساختارهای داده 

منطق نوتروسوفیک . ها نمایش داده شوندعنوان یالدر نظر گرفته شود و روابط بین جملات )مانند روابط معنایی، زمانی و علیتی( به  گرافابرگره در  
تواند  های اطلاعاتی مطرح شده است. در این منطق، هر گزاره میسازی اطلاعات ناقص و مبهم در سیستمعنوان یک ابزار قدرتمند برای مدلنیز به 

سازی ابهاماتی که  سه مقدار عضویت )درستی(، عدم عضویت )نادرستی( و عدم قطعیت داشته باشد. این ویژگی، منطق نوتروسوفیک را برای مدل 
دهد تا روابط پیچیده بین جملات را با در  ، به ما اجازه می TSها و منطق نوتروسوفیک در ترکیب ابرگراف .سازد در متن وجود دارد، بسیار مناسب می

شود که  سازی کنیم. در این روش، به هر جمله یک بردار نوتروسوفیک اختصاص داده میهای موجود در متن مدل نظر گرفتن ابهامات و عدم قطعیت 
های مناسب، جملاتی که  دهنده میزان عضویت، عدم عضویت و عدم قطعیت آن جمله در خلاصه نهایی است. سپس، با استفاده از الگوریتمنشان 

 . [4]-[1] شوندبیشترین اهمیت را در خلاصه دارند، انتخاب می

 باشد: شامل موارد زیر می TSنوتروسوفیک در  گرافابرهای مزایای استفاده از مدل

 .سازی روابط پیچیده بین جملات، مانند روابط معنایی و نحویمدلسازی روابط پیچیده: توانایی در مدل .1
 .مدیریت ابهام: توانایی در مدیریت ابهام و عدم قطعیت موجود در متن .2
 .های نوشتاری پذیری بالا: قابلیت تطبیق با انواع مختلف متن و سبکانعطاف  .3
 کنند و هم خوانا هستند. هایی که هم محتوای اصلی متن را حفظ میهای با کیفیت بالا: تولید خلاصه تولید خلاصه .4

 مراحل انجام کار در مدل پیشنهادی   - 3-1

مدل   رو   گرافابرتشکیل  پیش  پژوهش  تعیین   در  و  کلیدی  است، یک مرحله  نوتروسوفیک  منطق  پایه  بر  فرکه  در  می  TSیند  آکننده  شمار  رود.  به 
داده ابرگراف بین موجودیتها، ساختارهای  نمایش روابط پیچیده  به  قادر  که  زمینه  ای قدرتمندی هستند  در  TSها هستند. در  ، هر جمله یک گره 

نمایش داده    1شکل   در TS   [1]-[4]ابتدا یک شماتیک کلی از فرآیند  .شوندیال نمایش داده می  صورت به و روابط معنایی بین جملات نیز  گرافابر
 گردیده است.  ارایهمراحل کامل و دقیق اجرای پژوهش پیشنهادی  2شکل شده و در 

 . متن   سازی خلاصه ند  ی شماتیک کلی از فرآ     - 1شکل 

Figure 1- General schematic of text summarization. 
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.متن سازیخلاصهمراحل کامل اجرای مدل پیشنهادی برای  -2 شکل  

Figure 2 - Complete steps of implementing the proposed model for text summarization. 

 

-TFدست آمده با روش  ه سازی بی یک راهکار جدید مبتنی بر منطق نوتروسوفیک با تبدیل بردارهای عددی از مقادیر توکنارایهدر مدل پیشنهادی با  

IDF  ها اقدام به  از روی ابرگرافTS های مورد استفاده برای تحلیل مدل پیشنهادی شامل متون دریافتیایم. مجموعه پایگاه دادهنمودهBBC News 

Summary 2021,India Text 2007 , Samsung Text 2019     که از مجموعه پایگاه داده استانداردKaggle    در سه قالب متن کوتاه، متن متوسط و
حرف برای متن طولانی مورد استفاده قرار گرفته   132435و    حرف برای متن متوسط  64556حرف برای متن کوتاه،    21535متن طولانی شامل  

های موجود در متن را جدا کرده و در هر پاراگراف کلمات کلیدی را  کنیم، سپس پاراگرافاست. ابتدا متن را از منبع ورودی مشخصه دریافت می
دهیم و سپس با توجه به تعداد تکرار هر کلمه و  بردارسازی میان کلمات کلیدی را انجام می  TF_IDFکنیم. با استفاده از الگوریتم  استخراج می

باشد با مقادیر  کنیم که ارتباط میان هر دو گره در گراف که همان یال گراف میمی گرافابردست آمده اقدام به ساخت یک مدل ه جایگاه آن در بردار ب
های  شود. وجود مقدار بزرگتر بر روی هر یال در گراف بیان وجود ارتباط معنایی بیشتر میان گره دهی میی قبل مقداردست آمده از مرحلهه وزنی ب

با کیفیت    TSبه    له قطعا ا، به این معنی که میان آن دو کلمه کلیدی ارتباط معنایی بیشتری وجود دارد که این مس باشدمیمرتبط با آن کلمات کلیدی  
( برای تعیین میزان درجه  عدم عضویت  و  ، عضویتبهتر منجر خواهد شد. استفده از منطق نوتروسوفیک )منطق سه مقداری با مقادیر عدم قطعیت

تواند منجر به تولید  های موجود در گرف میعضویت یا تعلق ارتباطی میان دو گره یا همان عدد روی یال در مقایسه با ارتباط میان این گره با سایر گره 
. باشدمیقطعیت مقادیر بسیار دقیقی برای حفط متن بر اساس آن کلمات مورد نظر    گرافابرهای آن  قطعیت گردیده که اعداد روی یال  گرافابریک  

و حذف کلمات با میزان عددی کمتر در درجه عضویت   سازیخلاصه در حجم    TSبر بالا بردن میزان کیفیت  چنین مدلی علاوه   ارایهدر حقیقت  
 . تواند مفید واقع گرددنوتروسوفیک می

 مثالی جهت درک مدل     - 3-2

My name is Atieh. My family is Galian. My name and my family are not similar together. But my name is so beautiful more 

than my family. 

Vector TF-IDF: [my=5   name=3   atieh=1 family=4   galian=1 similar=1 beautiful=1] 

 باشدمیها ها که همان یالای میان گره های گراف و وزنه کلمات روی گره  برروی متن و سپس اجرای منطق نوتروسوفیک  گرافابرپس از ایجاد مدل  
 دست خواهند آمد: ه ب 1جدول اعداد 

. شده در مثال فوق ارایه نمایش مقادیر نوتروسوفیک میان متن      –   1جدول   
Table 1– Display of neutrosophic values within the text presented in the example above. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Words T I F 
My 0.8 0.2 0.1 
Name 0.9 0.1 0.05 
Atieh 0.9 0.1 0.05 
Family 0.7 0.15 0.1 
Galian 0.8 0.1 0.05 
Similar 0.7 0.3 0.2 
Beautiful 0.8 0.1 0.05 
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 :باشدمیهر یک از مقادیر نوتروسوفیک بیانگر یکی از معانی زیر 

T زیاد 9/0 مثلا .کند می را بیان  کلماتمیان ای که رابطه رجه عضویت: د() 

I :کم(  05/0 مثلاای که در مورد این رابطه نامطمئن هستیم. درجه عدم قطعیت( 

F  :کم( 05/0 مثلاای که این رابطه وجود ندارد. درجهعدم عضویت( 

 شده با مدل پیشنهادی نمایش داده شده است :  ای از یک متن استاندارد خلاصهبرای نمایش میزان دقت مدل پیشنهادی نمونه 

Sample Text: 

“Neutrosophic logic is a general framework for unifying many existing logics and handles indeterminacy explicitly. It has 

applications in areas such as decision making, image processing, and data mining. Text summarization is the process of 

creating a concise version of a document by selecting important sentences or phrases. Hypergraphs can model complex 

relationships between sentences in a text document by representing each sentence as a node and using hyperedges to 

represent the relationships. This approach captures more intricate relationships than traditional graphs” 

Summarized Text: 

“Neutrosophic logic handles uncertainty and has applications in various fields. Hypergraphs enhance text summarization 

by modeling complex sentence relationships.” 

 سازی مدل پیشنهادی  نتایج شبیه   - 4

ی اجرای مدل با سه روش  در بخش قبل اجرا گردیده و نتیجه  شدهمعرفیشده توسط پژوهنده بر روی سه مجموعه پایگاه داده  مدل پیشنهادی مطرح 
ها مبتنی بر  گرافابری  بر اساس توسعه  TSدهد که  دست آمده نشان میهشده است. نتایج ب  ارایهفازی و فازی شهودی مقایسه شده که در بخش نتایج  

بهتر عمل نموده است.    سازیخلاصهو هم در میزان یا حجم    TSمنطق نوتروسوفیک در مقایسه با منطق فازی و منطق فازی شهودی هم در کیفیت  
استفاده نموده است. نتایج    Precision,Recall,F1-Scoreشده توسط پژوهشگر با دو روش دیگر از پارامترهای ارزیابی  ی مدل مطرح برای مقایسه 

متن طولانی( با روش پژوهنده و در مقایسه با دو روش دیگر و با بررسی پارامترهای و    متن متوسط  )متن کوتاه،  شدهمعرفیارزیابی بر روی سه متن  
 شده است.   ارایهای جداگانه و هم در قالب یک جدول مقایسه  صورتبه ارزیابی هم  

 معرفی متغیرهای مورد نیاز در ارزیابی روش پیشنهادی   - 4-1

 : اندمتغیرهای زیر استفاده شده Recall,Precision,F1-Scoreدر ارزیابی مدل بر اساس 

 .و هم در خلاصه مرجع وجود دارند تولیدشدهکه هم در خلاصه  یکلمات: TPمتغیر

 .وجود دارند اما در خلاصه مرجع وجود ندارند تولیدشدهکه در خلاصه  یکلمات: FPمتغیر 

 .وجود دارند مرجعدارند اما در خلاصه نوجود  تولیدشدهکه در خلاصه  یکلمات:  TNمتغیر

 .وجود ندارند مرجعدر خلاصه  و همدارند  نوجود  تولیدشدهدر خلاصه هم که  یکلمات: FNمتغیر 

(1 ) 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
.    

(2 ) 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 . 
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    BBC News Summary ی داده   گاه ی پا   ی مجموعه روی  نتایج اجرای مدل    - 4-2

هر مقاله پنج   یدر پوشه مقاله اخبار است. برا  2005تا    2004از سال    BBC  یاس یس   یمقاله خبر  407  یدارا  یاستخراج  TS  یمجموعه داده برا  نیا
  132435شده در این متن شامل  های بررسیاست. تعداد کاراکتر  بوده متن مقالات    ستون مربوط به   نیشده است. اول  ارایه خلاصه    یخلاصه در پوشه  

 : زیر بوده است صورتبه سازیخلاصهنتایج  باشد.یمکاراکتر 

 . روی پایگاه داده اول نتایج مدل پیشنهادی      – 2جدول 
Table 2– Results of the proposed model on the first database . 

 

 Samsun Dataset Text Summarizationداده   گاه ی پا   ی مجموعه  نتایج اجرای مدل بر روی    - 4-3

در این پایگاه داده ستون اول مربوط   .باشد یکاربران مختلف م یتعداد  انیمتن رد و بدل شده م  ای  الوگ ی د  یادیداده شامل تعداد ز  گاهیمجموعه پا  نیا
انجام   IDبه   دیالوگ  به موضوع  به متنکاربران و ستون دوم مربوط  و ویژگی سوم مربوط  بوده  تایپ شده  بوده است.های  کاربران  میان  این    شده  از 

 : زیر بوده است صورتبه  سازیخلاصهکاراکتر استخراج شده است. نتایج   64556مجموعه داده متنی شامل 

 . داده دوم   گاه ی پا   ی بر رو   ی شنهادی مدل پ   ج ی نتا     –   3جدول
Table 3– Results of the proposed model on the second database. 

 

 India Text for Summarizationداده   گاه ی پا   ی مجموعه  نتایج اجرای مدل بر روی    - 4-4

  یبرا  یادیمجموعه نمونه داده در مقالات ز  نی. ا شودیاستفاده م  TS  یکاراکتر بوده که برا  21535متن استاندارد با تعداد    ک یمجموعه داده شامل    نیا
TS زیر بوده است صورتبه  سازیخلاصه. نتایج استفاده شده است. 

 . داده سوم   گاه ی پا   ی رو   ی شنهادی مدل پ   ج ی نتا   – 4جدول 
Table 4– Results of the proposed model on the third database. 

 

 شده است :  ارایهای مدل پیشنهادی با دو روش دیگر نتایج مقایسه  5جدول در 

 . روی سه پایگاه داده مطرح شده مقایسه نتایج مدل پیشنهادی با دو روش مشابه دیگر    - 5جدول 
Table 5 - Comparison of the results of the proposed model with two other similar methods on the three proposed 

databases. 

 

 

 

 

 

(3 ) 𝐹1 − 𝑆𝐶𝑂𝑅𝐸 = 2 ∗
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ∗ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 .  

Recall Precision F1-Score 

0.80 0.94 0.86 

Recall Precision F1-Score 

0.82 0.86 0.84 

Recall Precision F1-Score 

0.95 0.76 0.85 

  1 دیتاست 2 دیتاست 3 دیتاست 

Recall 0.67 0.63 0.86  مبتنی بر منطق فازی  گرافابرمدل 
Precision 0.64 0.69 0.69 
F1-score 0.66 0.66 0.77 

Recall 0.93 0.90 0.93 اف مبتنی بر منطق فازی شهودی  رمدل ابرگ 
Precision 0.79 0.82 0.73 
F1-score 0.86 0.85 0.82 

Recall 0.94 0.82 0.95   مدل پیشنهادی 
 Precision 0.80 0.86 0.76 مبتنی بر منطق نوتروسوفیک  گرافابر

F1-score 0.86 0.84 0.85 
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های طولانی خیلی بهتر از دو روش دیگر عمل نموده است. اما در متن متوسط  مشخص است روش پیشنهادی در متن  5جدول  گونه که در  همان
روش پیشنهادی تاحدودی نسبت به دو    مجددا. در متن کوتاه نیز  روش فازی شهودی تاحدودی نسبت به روش پیشنهادی عملکرد بهتری داشته است

مبتنی بر منطق نوتروسوفیک در مقایسه با مدل مبتنی   گراف ابردهد که مدل توسعه  طور کل نتایج نشان می روش دیگر عملکرد بهتری داشته است. به 
 تری از خود داشته است.  تر و مناسببر روش فازی و یا فازی شهودی علمکرد دقیق

 گیری   نتیجه  - 5

  تواندی م  ،یانسان  یابی با ارز  هاآن  بی مناسب و ترک   یارهایو چندجانبه است. انتخاب مع   دهیچی موضوع پ  ک ی،  گرافابربر    یمبتن  سازیخلاصه   یابی ارز
 . میرا بهبود بخش هاآن کرده و  یابی ارز ق یطور دقرا به  سازیخلاصه  یهابه ما کمک کند تا عملکرد مدل

مبتنی بر منطق فازی    گرافابرمبتنی بر منطق فازی، توسعه    گرافابرشده با سه روش توسعه  های انجام سازیدست آمده از شبیهه با توجه به نتایج ب
های استاندارد شده از پایگاه دادهسازیخلاصه)مدل پیشنهادی( گویای این بوده که در متون    مبتنی بر منطق نوتروسوفیک   گرافابرشهودی و توسعه  

ها،  نوتروسوفیک، با قابلیت مدیریت ابهام و عدم قطعیت در داده  گرافابرهای  نماید. مدل  ارایهتری  قبولروش پیشنهادی توانسته نتایج قابل   شدهمعرفی
تواند به ارتقای  می   هاآنهایی نیز همراه هستند که بهبود  آیند. با این حال، همچون هر مدل دیگری، با محدودیتبه شمار می   TSابزار قدرتمندی برای  
 انجامد. کارایی و دقت مدل بی 

 پیشنهادات 

 .های بزرگشده برای تسریع محاسبات در گرافهای موازی و توزیعاستفاده از الگوریتم

 .های آموزشیهای مصنوعی و افزایش حجم داده های افزایش داده برای تولید دادهاستفاده از تکنیک 

 .مبتنی بر یادگیری ماشین برای تعیین بهترین پارامترها هایروش و یا  های تکاملیمانند الگوریتم  سازی خودکاربهینه هایروش استفاده از 

تواند به پیشرفت قابل توجهی در این حوزه  ، تحقیقات بیشتر در این زمینه میTSنوتروسوفیک در حوزه    گرافابرهای  با توجه به پتانسیل بالای مدل 
 .منجر شود
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