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Abstract 

Purpose: Hospital emergency departments require precise management of drugs and resources due to their high sensitivity. 
This study aims to develop an intelligent framework for identifying meteorological and calendar factors affecting drug 
consumption prediction in emergency departments and optimizing drug resource allocation. 

Methodology: To achieve this goal, a combination of correlation analysis and meta-heuristic algorithms was used to select 
practical features. In this framework, first, by analyzing real data related to drug consumption over a year, the correlation 
matrix between variables was calculated, and less important features were removed. Then, prediction models were trained 
based on selected variables, including weather conditions, weekdays, and holidays, to maximize prediction accuracy. 

Findings: The results showed that by removing ineffective variables and focusing on key factors, the accuracy of prediction 
models increased significantly. The proposed framework was able to identify drug consumption patterns in response to 
environmental and temporal conditions with high accuracy and provide the basis for optimal decision-making for resource 
allocation. 

Originality/Value: The main innovation of the research is the design of a framework based on feature selection and the 
use of meta-heuristic algorithms in combination with correlation analysis to predict drug demand in the emergency 
department. Unlike previous studies that focused on only a few specific drugs, this research adopts a comprehensive 
approach based on the entire annual consumption data and has high added value from a methodological and practical 
perspective. 

Keywords: Drug demand forecasting, Correlation analysis, Feature selection, Meta-heuristic algorithms. 

 

mailto:dastam66@gmail.com
mailto:E.bagheri.ase@gmail.com
https://doi.org/10.22105/mmaa.v1i3.87
http://www.mma.reapress.com/
mailto:E.bagheri.ase@gmail.com


 

 

 مقدمه   - 1

 هوشمند  ی ن ی ب ش ی ها و ضرورت پ بخش اورژانس: چالش   - 1-1

شود که نیازمند هماهنگی دقیق و بهینه بین منابع انسانی،  های بیمارستانی شناخته می ترین بخش ترین و حیاتی یکی از پیچیده   عنوانبه بخش اورژانس  
 :شامل هاآنترین رو است که مهمههای متعددی روبتجهیزات پزشکی و دارویی است. این بخش با چالش 

 . سازدبا ترافیک سنگین بیماران مواجه هستند که این امر مدیریت منابع را دشوار می هامارستانیبهای اورژانس  بر اساس آمارهای جهانی، بخش: حجم بالای مراجعات −

 . ریزی دقیق داردطیف وسیعی از خدمات از موارد ساده تا شرایط بحرانی حیاتی، نیاز به برنامه ارایه: تنوع خدمات تشخیصی و درمانی −

 . های زمانی بسیار کوتاه انجام پذیردگیری و اقدامات درمانی باید در بازهر بسیاری از موارد، تصمیم: دحساسیت زمانی −

 . عوامل مختلفی مانند شرایط جوی، روزهای هفته و رویدادهای خاص است  تاثیر و تحت  ینیب شی پرقابلیغالگوی مراجعات بیماران اغلب :  عدم قطعیت در تقاضا −

 

1 Feature selection (FS) 
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 پژوهشی   نوع مقاله: 

بینی  ه یک چارچوب ترکیبی مبتنی بر تحلیل همبستگی و الگوریتم ژنتیک برای پیش ی ارا 

 مصرف دارو در بخش اورژانس با در نظرگیری عوامل هواشناسی و تقویمی 
 * انسیه باقری  

 عملیات.تحقیق در ، مدیریت صنعتیگروه 

 

 ه کیدچ

ب  بخش  :هدف  ن  تیحساس  ل یدلبه  مارستانیاورژانس  ا  قیدق  تی ری مد  ازمندیبالا،  منابع است. هدف  چارچوب    کیپژوهش، توسعه    نیداروها و 
 . است ییمنابع دارو صیتخص یسازنهیمصرف داروها در اورژانس و به ینیبشیثر بر پوم  یمیو تقو  یعوامل هواشناس ییشناسا  یهوشمند برا

ثر استفاده  وم  ی1ها یژگ ی جهت انتخاب و یفراابتکار یهاتمیو الگور یهمبستگ لیتحل بیهدف، از ترک نی به ا یاب یدست  یبرا :شناسی پژوهشروش 
محاسبه و    رهایمتغ  انی م   یهمبستگ  سیسال، ماتر  کیمربوط به مصرف دارو در طول    یواقع   یهاداده   لیچارچوب، ابتدا با تحل  نی شده است. در ا

آموزش    لاتیهفته و تعط  یروزها  ،یجو  طیمنتخب شامل شرا   یرها یبر اساس متغ  ینیبش یپ  یها. سپس مدل شدند حذف    تیاهمکم  یهای ژگ یو
 . به حداکثر برسد ینیبش یداده شدند تا دقت پ

متغ   جینتا  :ها یافته با حذف  که  داد  فاکتورها  ثروم ریغ  یرهاینشان  بر  تمرکز  مدل  ،یدیکل  یو  معناداربه  ینیبشیپ  یهادقت  .  افت ی  شی افزا  یطور 
  نه یبه  یریگمیتصم  سازنهیکرده و زم   ییبا دقت بالا شناسا  یو زمان یطیمح  طیمصرف دارو را در پاسخ به شرا   یتوانست الگوها  یشنهادیچارچوب پ

 . منابع شود  صیصتخ یبرا

  ل یبا تحل  بیدر ترک  یفراابتکار  یهاتمیالگور  یریکارگو به  FSبر    یچارچوب مبتن  کی  یپژوهش، طراح   یاصل  ینوآور  :اصالت/ارزش افزوده علمی
 ق یتحق  نی خاص تمرکز داشتند، ا  یکه تنها بر چند دارو  نیشیدارو در بخش اورژانس است. برخلاف مطالعات پ  یتقاضا   ینیبش یپ  یبرا  یهمبستگ

 . است ییارزش افزوده بالا یدارا ،یو کاربرد  یشناسمصرف سالانه اتخاذ کرده و از منظر روش  یهاجامع بر اساس کل داده  یکرد یرو

 . های فراابتکاری، الگوریتمانتخاب ویژگی، تحلیل همبستگی، بینی تقاضای داروپیش :ها کلیدواژه 
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 ابزار مدیریتی کارآمد  عنوان به بینی پیش   - 1-2

 : توانندهای دقیق میبینیترین ابزارهای مدیریتی تبدیل شده است. پیشبینی علمی به یکی از ضروریهای پیشدر این شرایط پیچیده، استفاده از روش 

 سازی تخصیص منابع انسانی بهینه −

 مدیریت موجودی داروها و تجهیزات پزشکی  −

 کاهش زمان انتظار بیماران  −

 بهبود کیفیت خدمات درمانی  −

های استراتژیک نیازمند برآوردهای  گیریاند، مدیران برای تصمیماشاره کرده  [1]  و همکاران  که رهنمای رودپشتی  طورهماندنبال داشته باشند.  را به 
 . های تاریخی هستنددقیق از رویدادهای آینده بر اساس داده 

 بینی در پیش   FSنقش حیاتی    - 1-3

 :بینی به دو عامل اساسی وابسته استهای پیش اند که دقت مدلاشاره کرده درستیبه  [2] چاندراشکار و ساهین

 مورداستفاده ساختار مدل و الگوریتم یادگیری  .1

 برای آموزش مدل  شدهانتخاب های فضای ویژگی  .2

FS   اند کهنشان داده   [3]  مستقیمی بر عملکرد نهایی مدل دارد. هینتون و سالاخوتینو  تاثیرها،  پردازش دادهیکی از مراحل حیاتی پیش  عنوانبه FS   با
 :همراه داشته باشدتواند مزایای متعددی را به اهمیت یا تکراری میهای کمحذف ویژگی

 کاهش زمان آموزش و اجرای مدل  −

 بهبود قابلیت تفسیر نتایج −

 بینی افزایش دقت پیش −

 ها سازی دادهکاهش نیاز به فضای ذخیره  −

 های پیشین مرور جامع پژوهش   - 2

 های داخلیپژوهش 

 های بیمارستانی بینی مصرف دارو در داروخانهکاوی برای پیشهای دادهالگوریتم بررسی :[4] و همکارانعالی  −

 ساله  15های  عروقی با استفاده از داده-تحلیل سری زمانی داروهای قلبی :[5] محمدزاده و همکاران −

 ت یضد حساسوهوایی بر مصرف داروهای ضدالتهاب و عوامل آب تاثیر مطالعه  :[6] خادم قاسمی و رضایی −

 ها مارستانیب بینی نیازهای دارویی برای پیش 1مدت ت بلندمدحافظه کوتاه هایاستفاده از شبکه :]7[ بیگلرخانی و همکاران −

 های خارجی پژوهش 

 بینی تقاضا و یادگیری عمیق برای پیش FSروش ترکیبی   ارایه :[8] جیانگ و همکاران −

 بینی موجودی داروکاوی سری زمانی برای پیشهای دادهاستفاده از تکنیک :[9] حسین و همکاران −

 بینی نیاز به داروهای گوارشی برای پیش LSTM ی ر ی کارگ به :[10] پرمانساری و همکاران −

 عوامل هواشناسی بر ایست قلبی خارج بیمارستانی  تاثیر  بررسی :[11] کیم و همکاران −

 بینی بستری مجدد با در نظر گرفتن عوامل محیطی توسعه مدل پیش: [12] ریو و همکاران −

 های مدرن یادگیری ماشین ترکیب اطلاعات تقویمی و هواشناسی با روش: [13] ژانگ و همکاران −

 

1 Long Short-Term Memory (LSTM) 
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 ... ه یک چارچوب ترکیبی مبتنی بر تحلیل همبستگی و الگوریتم  ی ارا  / باقری

 نوآوری پژوهش حاضر   - 3

 : شودهای پیشین مشاهده میمهمی در پژوهش  خلاهایبینی تقاضای دارو،  در حوزه پیش  توجه قابل های با وجود پیشرفت

 گذار )هواشناسی، تقویمی و بالینی( تاثیرای جامع از عوامل به مجموعه زمانهمعدم توجه   −

 های هوشمند کاهش ابعاد دادهاستفاده محدود از روش −

 تمرکز بر تعداد محدودی از داروهای خاص −

های فراابتکاری است، گامی فراتر از مطالعات پیشین برداشته است.  الگوریتم  و  چارچوبی نوین که ترکیبی از تحلیل همبستگی ارایهاین پژوهش با  
 : از اندعبارتهای این پژوهش ترین ویژگیمهم

 چند مورد خاص( فقطنه) مدت یک سال در بخش اورژانسبه  تمام داروهای پرمصرفداده استفاده از : هاتحلیل جامع داده .1

 :شناسی پیشرفتهروش  .2

 هاتحلیل همبستگی برای غربالگری اولیه ویژگی −

 ها الگوریتم ژنتیک برای انتخاب نهایی ویژگی  ی ر یکارگبه −

 های هواشناسی معتبر اصفهان و داده  یهامارستان یباز  یکی دراستفاده از اطلاعات بخش اورژانس : های واقعیداده  .3

 پژوهش   مراحل انجام   - 4

 ها بررسی داده   - 4-1

های سیستم اطلاعاتی اورژانس یک بیمارستان در شهر اصفهان هستند که در انواع قرص، کپسول، آمپول، در این پژوهش، داده  مورداستفادههای  داده
این داروها و ابزار مصرفی   درمجموع باشند. سرم، شربت، پماد، قطره، شیاف، پودر، اسپری و ابزار مصرفی مانند سرنگ و لباس و دستکش و ... می

وجود نداشت. در مرحله اول تحلیل، یعنی    هاآنقرار گرفته و داده گمشده در    یموردبررس ها  ، دادهپردازش شیپمورد است. در مرحله    544شامل  
ها محاسبه شد. در مرحله دوم یعنی استفاده از الگوریتم  داروها با ویژگی  تک تک قرار گرفته و همبستگی    یموردبررس تحلیل همبستگی همه داروها  

های مهم برای الگوریتم ژنتیک اجرا شده و ویژگی  بارک یداروها    تک تک که روی  ها، به دلیل این ترین ویژگیابعاد و شناسایی مهم  ژنتیک در کاهش
هر دارو تعیین شده است، حجم محاسبات و زمان زیادی صرف شده است. به همین دلیل موارد با اهمیت کمتر یعنی موارد مصرفی حذف گردید تا 

 . ها انجام گرفته استدارو تحلیل  266روی  درمجموع بر روی داروها تحلیل بهتری انجام گیرد و 

 ها تعریف ویژگی   - 4-2

ویژگی برخی  پیشینه،  با مطالعه  این پژوهش  پیشدر  بر  موثر  دارو شناسایی شدههای  برای  تقاضا  ویژگیبینی  این  ویژگی  اندعبارتها  اند.  های از 
 .نشان داده شده است 1 جدولها در تقویمی و هواشناسی. مجموعه این ویژگی

 . بینی تقاضا های تقویمی و هواشناسی برای پیش ویژگی   - 1 جدول 
Table 1- Calendar and meteorological characteristics for demand forecasting . 

 نوع ویژگی  متغیر توضیحات 
 های تقویمی ویژگی x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7, x8, x9, x10, x11, x12 های سالمتغیر مربوط به ماه

 x13, x14, x15, x16, x17, x18 ها در یک ماه متغیر مربوط به هفته

 x19, x20, x21, x22, x23, x24 متغیر مربوط به روزهای هفته 

 x25, x26, x27, x28 نوروز( و  ها ها، سوگواریمتغیر مربوط به تعطیلات )آخر هفته، جشن

 x29, x30, x31, x32 ها متغیر مربوط به فصل

های هواشناسی ویژگی x33, x34, x35 ماکزیمم، مینیمم و میانگین دما   

و میانگین رطوبت  ممینیمماکزیمم،    x36, x37, x38 

 x39, x40, x41 ماکزیمم، مینیمم و میانگین فشار هوا 

 x42, x43, x44 ماکزیمم، مینیمم و میانگین سرعت باد 

 x45 بارش باران 

 x46 پوشش ابری 

 x47 سیگنال برفی 

یا مه  غبارگرد و   x48 
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 نظر گرفته شده است. ویژگی در این پژوهش در 48 درمجموع 

 تحلیل همبستگی -1 مرحله
با    هاآنهایی که ضریب همبستگی  در این مرحله، از ضریب همبستگی پیرسون برای بررسی رابطه خطی بین متغیرها استفاده شده است. ویژگی

 : اند. این کار به دلایل زیر انجام شده استبوده، از مجموعه داده حذف شده 1/0متغیر هدف کمتر از 

 ها کاهش نویز در داده −

 افزایش سرعت پردازش  −

 بهبود دقت نهایی مدل −

  هواشناسی   های، ویژگی2  جدولبا داروها طبق    داریمعندر بالا و همچنین بررسی همبستگی    ذکرشدهپس از انجام تحلیل همبستگی و با معیار  
 ها حذف شدند.ماکزیمم فشار هوا، مینیمم فشار هوا، میانگین فشار هوا، حداقل سرعت باد از مجموعه ویژگی

 . های هواشناسی بیشترین همبستگی بین داروهای مشابه و ویژگی   - 2 جدول 
Table 2- Highest correlation between similar drugs and meteorological characteristics. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بوده با سیگنال  مشاهدهقابل در این جدول   نوار قلب و مغز و دستگاه الکتروشوک  نیازمند تست  های برفی در  است که بیشتر مشکلات جدی که 
 هواشناسی رابطه مستقیم دارند. مشکلات تنفسی و قلبی غیر حاد عموما مرتبط با تغییرات دمایی و رطوبت هستند.

 با الگوریتم ژنتیک  FS -2 مرحله
 : است ی فردمنحصربههای در این پژوهش دارای ویژگی رفته کاربه الگوریتم ژنتیک 

 سیگنال برفی  1 تست نوار قلب  80*70اغذ ک 1541660244

 سیگنال برفی  0.373683 قلب در نوار   مورداستفاده دیل چست 58

 سیگنال برفی  0.305636 تست نوار قلب و مغز  ( یتریل 1ترو )کژل ال 7989878

 سیگنال برفی  0.813478 دستگاه الکتروشوک  اغذ دستگاه زول ک 1541655486

 حداقل سرعت باد  0.46549- لوله مجرای تنفسی  )سوپا(  4.5افدار کلوله تراشه   1541659372

 حداقل رطوبت  0.384265 مشکلات تنفسی  ن ی زر دائولینبولا 1541659895

 حداقل دما  0.34037- تنفسی یا سرماخوردگی  یها یماریب ن ی برم هگز 1541659310

 متوسط دما  0.336805 بیماری تنفسی مزمن  ی آترونت خارج 1541656572

 حداقل رطوبت  0.336391 درمان انسداد ریوی مزمن  0/5ورت کیزر پالمینبولا 1541659981

 حداقل دما  0.326756 بیماری تنفسی مزمن  ی آترونت خارج 1541656572

 حداقل دما  0.320123 درمان آسم  250 ید هند یسروتا 1541656668

 متوسط رطوبت  0.316333 مشکلات تنفسی  ن ی زر دائولینبولا 1541659895

 متوسط دما  0.314134 درمان آسم  250 ید هند یسروتا 1541656668

 حداقل رطوبت  0.307405 بیماری تنفسی مزمن  ی رانیاترونت ا 9679841

 حداکثر دما  0.301286 بیماری تنفسی مزمن  ی آترونت خارج 1541656572

 متوسط دما  0.30025- بیماری تنفسی مزمن  ی رانیاترونت ا 9679841

 سیگنال برفی  0.364925 میزان قند خون تست  م(یونیبا )نوار قند خون  1541658962

 حداقل دما  0.34502- قند خون پایین افزایش   ی تریم لین 10%ستروز کد 1116

 حداکثر دما  0.30518- قند خون  یریگاندازه و )هر عدد( کگلو یز یا نوار قند خون 1541659999

 متوسط دما  0.30186- قند خون  میزان تست و )هر عدد( کگلو یز یا نوار قند خون 1541659999

 متوسط دما  0.30341- بالا، نارسایی قلبی  فشارخون  40 د ی فورزما 5

 60م یازیلتید 45888
گشاد کردن  و  فشارخونکاهش  

 حداقل دما  0.3024- شریان خون 

 حداکثر دما  0.35212- بالا، نارسایی قلبی  فشارخون  40 د ی فورزما 5

 حداقل رطوبت  0.317546 فشارخون کاهش     5 نیپیآملود 464646
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 ... ه یک چارچوب ترکیبی مبتنی بر تحلیل همبستگی و الگوریتم  ی ارا  / باقری

 . های اولیه( تعریف شده استبیت )مطابق با تعداد ویژگی 48ای باینری با طول رشته صورت به هر کروموزوم : نمایش کروموزومی .1

 . ها استفاده شده استحل معیار سنجش کیفیت راه عنوانبهبینی شبکه عصبی از خطای پیش: تابع برازش  .2

 :اپراتورهای ژنتیکی .3

 انتخاب: روش چرخ رولت با احتمال انتخاب متناسب با میزان برازش  −

 7/0ترکیب: عملگر یکنواخت با احتمال  −

 01/0جهش: عملگر تصادفی با احتمال  −

  یمیو تقو یهواشناس یهایژگ یاز و یاهر دارو مجموعه یبرا  ند،یفرآ  نیدر ا  ه وهر دارو اجرا شد یجداگانه برا صورت به کیژنت تم یالگور: تمیالگور یاجرا .4
 ل متقاب  یو اعتبارسنج  یخط  ونیهر کروموزوم، از مدل رگرس   تیفیک  یابیارز  ینظر گرفته شد. برا در  یخروج  عنوانبهمصرف دارو    زانیو م   یورود  عنوانبه

 . دهدی مصرف دارو را نشان م  ینیبش یدقت پ زانیکه م  استمدل   R²مقدار  ی سازنه یشیهدف ب ه واستفاده شد  1گانهپنج 

  ی از روش انتخاب تورنمنت  ن،ی شد. همچن  نییتع  0.2و احتمال جهش    0.5  بی، احتمال ترک30ها  ، تعداد نسل 50  هیاول  تیجمع  تعداد:  تمیالگور  یپارامترها .5
 انتخاب افراد برتر در هر نسل استفاده شد.  یبرا 3با اندازه نمونه 

  ک یاطلاعات در قالب    نی. اه استشد  رهیحاصل ذخ  R²منتخب به همراه مقدار    یهایژگ یاز و  یستیهر دارو، ل  یبرا  تم یالگور  یاجرا  انیپا  در  :FS  جینتا .6
 یرد. قرار گ مورداستفاده تواندیی می نها یهاو انتخاب مدل  یبعد یهالیتحل یکه برا هد یگرد  یاکسل خلاصه گردآور لیفا

 است.  آمده دستبه   3 جدول به شرح  R-squareها، نتایج ترین ویژگیروی هر دارو برای تعیین مهم پس از انجام الگوریتم ژنتیک 
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 و کاربرد   ل ی تحل   ، ی : مدلساز ت ی ر ی مد 
 (1403،  )3، شماره 1دوره 
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،  0/1ن  یسک رویربنات، لووتکیم بی، سد40، پنتو پرازول  20پنتو پرازول  ،  500نوفن  یاستامهای جدول نشان داده است که برای برخی داروها شامل  داده
،  یرانیا  500مروپنم  ،  یلیم  10ن   ی مرف ،  یلیم  2ل  یگرمی، فنتان  ک ین   یسفازول،  80ن  یسی، جنتاما20  نیآلبوم،  100ن   یاربامول، گاباپنتک متو،  5متادون  

بیشتر بوده که دقت خوب مدل انتخاب ویژگی را برای این داروها    7/0از  2Rمقدار  ین چشمیلکیتتراس ، یتریم ل ین  10% ستروزک د، 10% دینو اس یام
تواند  دهد و می که عملکرد ضعیف مدل در مورد این داروها را نشان می   آمده  دستبه دهد. در مورد تعداد کمی از داروها هم این مقدار منفی  نشان می
 های مرتبط در مصرف داروها آمده است. سایر عوامل محیطی باشد. در ادامه نقشه حرارتی برای هم وقوعی برخی ویژگی تاثیربه دلیل  

 ها یژگ ی و   یوقوع هم   ینقشه حرارت   - 5

طور  به  پوشش ابری  و  دی، سیگنال برفی،  بهمن،  اسفند ،  زمستان  انیاز م  یژگ ی است که هر جفت و  یدهنده تعداد دفعاتنشان   1شکل    یحرارت  نقشه
که در    ییهابر اساس مدل  لیتحل  نیاند. اظاهر شده  یژگ ی انتخاب و  یهازمان در مدلهم انتخاب    بار ک یحداقل    هایژگ ی و   ن یا  هاآنانجام شده 

 اند. شده

 . های زمستان، اسفند، بهمن، دی سیگنال برفی و پوشش ابری وقوعی ویژگی هم   - 1شکل 
Figure 1- Co-occurrence of winter, March, February, snow signal, and cloud cover characteristics. 

 

 یهاندهیعنوان نمابه  یژگ ی چهار و  ن یکه ا  دهدینشان م  نیا  اند.زمان ظاهر شدههم  گریکدیبا    یطور معناداربه  اسفند، بهمن و دی،  ی زمستان هایژگ ی و
  احتمالا   دی و بهمن  نی بالا ب  یوقوعهم  ژه ی وبه   اند.داشته  یپوشانهم  گری اند و اغلب با همدها نقش داشتهسرما در مدل  ایاز فصل زمستان    یمتفاوت

 است.ا هماه  نیتقاضا در ا یالگوها ای یمیاقل طیاز شباهت شرا یناش 

در مدل   ی خاص  طیدر شرا ایصورت مستقل به  معمولا  یژگ ی و  نیکه ا دهدینشان م  نیا دارد. یکمتر ی وقوعهم  هایژگ ی و رینسبت به سا سیگنال برفی
  ی داروها  ایمناطق    یاز آن باشد که وجود برف تنها در برخ   یناش   تواندیم  نیا  ظاهر شده است.  یزمستان  یرهایمتغ   ریانتخاب شده و کمتر با سا

 . ستین گذارتاثیر یزمستان طیدارد و در همه شرا تیخاص اهم

و  زین  یژگ ی و  نیا ابری  اگرچه  دارد.  یمتوسط  یزمانهم  یزمستان   یهایژگ ی با  ز  پوشش  زمستان  فصل  ول  ادی در  مدل  یاست،  در  آن  ها  انتخاب 
 دارو بوده است. یخاص تقاضا طیوابسته به شرا ادی زاحتمالبه 

دهنده  نشان   تواندیکه م  وقوع هستندهم   گریکدیبا    یطور قوزمستان و خود فصل زمستان( به   یها)مانند ماه   یو فصل  یزمان  یهایژگ ی وکل    طوربه 
 .داروها باشد یدر مصرف برخ  یمینقش مهم سرما و زمان تقو
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های پاییز، مهر، آبان، آذر، سیگنال برفی، پوشش ابری، حداقل دما،  وقوعی ویژگی هم   - 2شکل 

 . و حداکثر سرعت باد   گردوغبار بارش باران،  
Figure 2- Co-occurrence of autumn, October, November, December features, snow signal, 

cloud cover, minimum temperature, rainfall, dust, and maximum wind speed . 

 

، سیگنال برفی،  هوای بارانی مثل  وهواییو عوامل آب آذر،  آبان،  مهر  ،پاییز  های پاییزی مانندویژگینشان داده شده است که    2شکل  در نقشه حرارتی  
های انتخابی، چند  دهد که هر جفت از ویژگیوقوعی نشان می این نقشه هم .  اندزمان انتخاب شدهها هم چگونه با یکدیگر در مدل ... و حداقل دما 

 : های زیر انجام شدهاند. این تحلیل بر پایه ویژگیزمان در یک مدل )برای داروهای مختلف( ظاهر شدهصورت هم بار به 

حداکثر  ،  گردوغبار، هوای بارانی،  حداقل دماسیگنال برفی، پوشش ابری،  :  وهواییهای آبویژگیو    اییز، مهر، آبان، آذر: پهای زمانی )فصلی( ویژگی
 .سرعت باد

ویژگیمه بین  قوی  دارد.    پاییز و  آذر ،آبان ،مهر های زمانیپوشانی  نشان میوجود  پاییز استفاده میاین  که در  داروهایی  که   معمولاشوند،  دهد 
 .  اندبه کل فصل پاییز نسبت داده شده یطورکلبه 

  با کاهش دما، بارندگی  معمولا پاییز    چراکهاین نتیجه منطقی است،  .  دارد  حداقل دما و هوای بارانی، پوشش ابری د  هایی ماننزمانی خوبی با ویژگی هم پاییز .1
 .گذارد می تاثیرو آسمان ابری همراه است و این شرایط بر نیاز به برخی داروها 

این دو ویژگی در مناطق خاص یا    احتمالا.  ها دارند وقوعی کمتری با دیگر ویژگی ها همدر مقایسه با سایر ویژگی  سیگنال برفی  و گردوغباراز سوی دیگر،   .2
 . اندتری داشته داروهای تنفسی یا آلرژی( نقش مهم  در داروهایی خاص )مثلا

ها کمتر بوده یا تنها آن در مدل  تاثیرکه ممکن است نشان دهد    ها دارد زمانی محدودی با سایر ویژگیاین ویژگی هم :ارتباط پراکنده دارد  حداکثر سرعت باد .3
 . گذار بوده است تاثیردر شرایط خاصی 

هایی ویژگی.  کنندنقش مهمی در تقاضای فصلی داروها ایفا می  احتمالاپوشانی قوی و منسجمی با یکدیگر دارند و  های پاییزی همویژگیکل    طوربه 
در .  کندقوی تقویت می  کنندهینیبشیپعنوان عوامل  را به  هاآنکه نقش    اندنیز اغلب همراه با این فصل ظاهر شده پوشش ابری  و هوای بارانی  مانند

ای یا داروی تر و محدودتری دارند و ممکن است اثر منطقههای خاص نقش  حداکثر سرعت باد گردوغبارسیگنال برفی،   هایی مانندمقابل، ویژگی
 ها نیز ترسیم گردد. تواند برای بررسی ارتباط سایر ویژگیهای حرارتی می. این نقشه خاص داشته باشند

 گیری نتیجه   - 6

و  ترین عوامل در مصرف دارو در بخش اورژانس از دادهیک چارچوب برای تعیین مهم   ارایه  هدف با حاضر پژوهش بیمارستان  های واقعی یک 
داده  برایهمچنین  مدلی  تا  است  کرده  استفاده  تقویمی  و  هواشناسی   و  همبستگی تحلیل  از ترکیبی چارچوبی دارو، تقاضای بینیپیش های 

 که است شده ارایه مدلی گذار،تاثیر هایویژگی دقیق  انتخاب و سالهک ی واقعی هایداده از گیریبهره  با گردد. ارایه یفراابتکار هایالگوریتم

 نقش سال، خاص یهازمان و وهواییآب شرایط که است آن از حاکی نتایج.  نماید بینیپیش  را داروها مصرف  میزان های آتیدر پژوهش تواندمی

 . داد انجام دارو توزیع و تأمین برای بهتری ریزیبرنامه  توانمی  عوامل این به توجه  صورت در و دارند دارو مصرف  تغییرات در مهمی
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